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I - Wstep

W preambule Rozporzadzenia (WE) nr 178/2002 Parlamentu
Europejskiego i Rady z 28 stycznia 2002 r. ustanawiajgcego
ogoélne zasady i wymagania prawa zywnoSciowego, powolujacego Eu-
ropejski Urzad ds. Bezpieczefistwa Zywno$ci oraz ustanawiajacego
procedury w zakresie bezpieczenstwa zywnoS$ci zapisano, ze zgodnie
z polityka Wspélnoty powinien by¢ zapewniony wysoki poziom ochro-
ny zycia i zdrowia ludzkiego. Moze to zostac¢ zrealizowane tylko
wtedy, gdy wymagania w zakresie bezpieczenstwa lancucha zywno-
Sciowego beda ujednolicone i respektowane we wszystkich krajach
czlonkowskich.

,Bioasekuracja” wymiennie nazywana bezpieczenstwem biologicz-
nym czy biobezpieczenstwem jest pojeciem czesto uzywanym w za-
kresie hodowli zwierzat, produkcji pasz i produkeji bezpiecznej zywno-
Sci. Bezpieczenstwo zywnoS$ci to pewno$c, ze Srodek spozywczy nie
spowoduje zadnych szkodliwych skutkéw dla zdrowia konsumenta,
o ile jest przygotowany i spozywany zgodnie z przeznaczeniem. Zapew-
nienie bezpiecznego produktu koncowego wymaga wszechstronnego,
zintegrowanego podejScia, obejmujacego wiele dzialan w tancuchu
produkcji ,,do pola do stolu”. Zaczynaja sie one juz na polu, na etapie
produkcji surowca (uprawa, zbior, przechowywanie), przez dobra jako-
Sci pasz (skup materialéw paszowych, magazynowanie, przetwarzanie,
dystrybucja), warunki hodowli zwierzat, odpowiednig i bezpieczng
technologie produkcji zywnosci, az do zapewnienia bezpieczenstwa
zdrowotnego w obrocie i handlu. Wszystkie te ogniwa sg jednakowo
wazne dla osiaggniecia bezpiecznych §rodkéw spozywezych.

Bioasekuracje na poziomie produkcji zwierzecej mozna okresli¢ jako
profilaktyke nieswoista, obejmujaca rézne procedury i praktyki zapo-
biegajace badz ograniczajace ekspozycje stada na czynniki chorobo-
tworcze. Istotnym elementem sg wymagania higieniczne, w tym skute-
czna dezynfekcja, dezynsekcja i deratyzacja (DDD).



W tancuchu produkeji zywnosci istotnym ogniwem jest produkcja
odpowiedniej jako§ci pasz. Dobra jako$¢ produktu koncowego — pasz,
jest uzalezniona od jakosci surowca gromadzonego w wytworniach
pasz lub w gospodarstwach, od zapewnienia bezpiecznego magazyno-
wania, przechowywania, przez proces produkcji, magazynowanie wyro-
bu gotowego i dystrybucje do koryt zwierzat.

Kazdy przedsiebiorca zamierzajacy produkowaé lub sprzedawac
zywnos$¢ musi uzyskac urzedowe zatwierdzenie dla swojego zaktadu we
wlasciwym terytorialnie Powiatowym Inspektoracie Weterynaryjnym
lub Powiatowym Inspektoracie Sanitarnym. Zatwierdzenie ma forme
decyzji administracyjnej i jest podstawa wpisania firmy do rejestru
zaklad6w podlegajacych urzedowej kontroli. PowinnoScig producentow
i dystrybutoréw zywnoSci, zgodnie z obwigzujacym prawem, jest wdro-
zenie skutecznie dzialajacych systemoéw kontroli wewnetrznej opar-
tych na zasadach Dobrej Praktyki Higienicznej (GHP), Dobrej Prak-
tyki Produkcyjnej (GMP) oraz zasadach systemu HACCP (System
Analizy Zagrozen i Krytycznych Punktéw Kontroli).

Zgodnie z zasadami dobrej praktyki higienicznej kazdy zaklad
produkujacy zywno$¢é musi posiadaé opracowane procedury zabezpie-
czajace przed zagrozeniami fizycznymi, chemicznymi i biologicznymi,
w tym przed szkodnikami. Wiedza i praktyka wykonujgcego ustugi
w zakresie odkazania i zwalczania szkodnikow jest podstawa do opra-
cowania takich procedur, a decyzja administracyjna powiatowego leka-
rza weterynarii lub inspektora sanitarnego, zatwierdzajacego zaktad,
uprawomocnia procedury, ktore staja sie w danym zakltadzie obowigzu-
jace. Specjalisci z zakresu ustug dezynfekcji, dezynsekcji i deratyzacji
wiedza, ze nie ma identycznych zakladéw, co najwyzej w niektorych
obiektach pracujacych w sieciach mozna wykorzysta¢ schematy, ale
i tak muszg by¢ one dostosowane do lokalnych warunkéow.

Akty prawne unijne oraz krajowe nie precyzuja gdzie i jak, mozna
lub nie, stosowaé urzadzenia monitorujace lub zwalczajace szkodniki
oraz jak majg wygladaé same procedury. System zabezpieczenia za-
ktadu ma byé skuteczny niezaleznie od sposobu jego budowy, ale
jednocze$nie sam nie moze stanowic zagrozenia.

Dyskusje, pomiedzy wykonujacymi ustugi a inspektorami kon-
trolujacymi, na temat metod zabezpieczenia zakladéw przed szkod-
nikami, stosowanych urzadzen, harmonogramu kontroli itp. czesto sa
oparte na dowolnej interpretacji prawa. Jako obowigzujace, sa przy-
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jmowane zasady podawane na réznych szkoleniach jako wzory proce-
dur. Nie sg one jednak sprecyzowane w przepisach prawa i nie mogg
by¢ obligatoryjne.

Fachowa bioasekuracja w hodowli zwierzat, zakladach produkcji
pasz i w zakladach produkcji zywnosci, to jedno z bardzo istotnych
dzialan w procesie zapewnienia skutecznej ochrony zdrowia konsu-
mentow.

Celem niniejszego opracowania jest wskazanie istotnych zagadnien
w zakresie bioasekuracji na etapie produkcji zwierzecej, produkcji pasz
1 zywnoS$ci oraz zaproponowanie programow zapewniajgcych bezpie-
czenstwo w lancuchu zywno$ciowym.



I - Regulacje prawne i normatywne w zakresie
bioasekuracji

W Codex Alimentarius, Recommended International Code of
Practice, General Principles of Food Hygiene zawarto zbior zalecen
FAO/WHO dotyczacych zachowania warunkéw przy produkcji bez-
piecznej zywnosci. W punkcie 5.7, tego kodeksu, jest mowa o koniecz-
no$ci wprowadzenia skutecznego i cigglego systemu monitorowania
bezpieczenstwa zywnosci natomiast punkt 6.3 odnosi sie do monitoro-
wania i zwalczania szkodnikéw wewnatrz zakladéw produkujacych
zywno$¢ i w ich otoczeniu, jako jednego z elementéw dobrej praktyki
higienicznej (Good Hygiene Practice —- GHP). Celem GHP przy produk-
cjiidystrybucji zywnoSci jest stworzenie takiego srodowiska, w ktorym
szkodniki nie mogg bytowac. Cel ten mozna osiggna¢ poprzez prze-
strzeganie nastepujacych zasad:

— wlasciwe przechowywanie produktoéw i odpadéow tak, aby nie
stanowily pozywienia i kryjowek dla szkodnikow;

— ciagly monitoring pomieszczen;

— dzialania eliminujgce szkodniki za pomocg §rodkéw nie powodu-
jacych skazenia zywnoSci;

- dzialania profilaktyczne zapobiegajace inwazji oraz zagniezdza-
niu sie szkodnikéw w pomieszczeniach.

Zagadnienia bioasekuracji, w calym lancuchu produkcji zywnoSci sa
przedmiotem wielu aktéow prawnych, miedzy innymi:

— Rozporzadzenia (WE) nr 178/2002 Parlamentu Europejskiego
i Rady z dnia 28 stycznia 2002 r. ustanawiajace ogélne zasady i wyma-
gania prawa zywnoSciowego, powolujace Europejski Urzad ds. Bez-
pieczenistwa Zywnosci oraz ustanawiajace procedury w zakresie bez-
pieczenstwa zywnosSci.

— Rozporzadzenia (WE) nr 852/2004 Parlamentu Europejskiego i Ra-
dy z dnia 29 kwietnia 2004 r. w sprawie higieny S§rodkéw spozywczych.

— Rozporzadzenia (WE) nr 882/2004 — w sprawie kontroli urzedo-
wych przeprowadzanych w celu sprawdzenia zgodnoSci z prawem
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paszowym i zywnos$ciowym oraz regutami dotyczacymi zdrowia zwie-
rzat i dobrostanu zwierzat.

— Rozporzadzenia (WE) nr 183/2005 — ustanawiajgcego wymagania
dotyczace higieny pasz.

Istotna role w bezpieczenstwie zywnoSciowym majg réwniez normy
okreslajace szczegolowe warunki produkcji magazynowania i dystrybu-
¢ji zywnoSci:

— Norma ISO 22000 ,,System zarzqdzania bezpieczernistwem zdrowo-
tnym zywnosci w tancuchu produkcyjnym” plus PAS220.

— BRC (British Retail Consortium) Global Standard-Food (Global-
ny Standard Bezpieczenstwa Zywnosci — Standard Brytyjskich Sieci
Handlowych).

— IFS (International Food Standard) (Standard Niemiecko-Fran-
cuskich Sieci Handlowych).

— The AIB International Consolidated Standards for Inspection — AIB
miedzynarodowe Skonsolidowane Standardy Kontroli (Standard
USA).

— Standardy sieciowe, np. TESCO Standard Produkeji Zywnosci.

Ponizej przedstawiono wybrane definicje dotyczace kontroli we-
wnetrznej i urzedowej zwigzane z zapewnieniem bezpieczenstwa zyw-
nosci zgodnie z koncepcja ,,0d pola do stotu”:

— bezpieczenstwo zywnosci — ogét warunkow, ktore musza byé
spelniane, dotyczacych w szczegdlnosci:

a) stosowanych substancji dodatkowych i aromatow,

b) poziomoéw substancji zanieczyszczajacych,

¢) pozostalosci pestycydow,

d) warunkoéw napromieniania zywnosci,

e) cech organoleptycznych,

f) dzialan, ktore musza by¢ podejmowane na wszystkich etapach
produkcji lub obrotu zywnoscig w celu zapewnienia zdrowia i zycia
czlowieka;

- produkcja pierwotna - produkcja, chéw lub uprawa produk-
tow pierwotnych, wlacznie ze zbieraniem plonéw, tfowiectwem, lowie-
niem ryb, udojem mleka, wszystkie etapy produkcji zwierzecej przed
ubojem, zbior roslin rosngcych w warunkach naturalnych;

— produkty pierwotne - produkty gleby, w tym rosliny rosnace
w warunkach naturalnych, uprawy ros§lin, chowu zwierzat, lowiectwa,
ryboléwstwa morskiego i rybactwa srodladowego;
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- system analizy zagrozen i krytycznych punktéw kontroli
(Hazard Analysis and Critical Control Points), zwany dalej syste-
mem HACCP - postepowanie majace na celu zapewnienie bezpie-
czenstwa zywnosci przez identyfikacje i oszacowanie skali zagrozen
z punktu widzenia wymagan zdrowotnych zywnoS$ci oraz ryzyka
wystapienia zagrozen podczas przebiegu wszystkich etapow produkcji
i obrotu zywnoscia; system ten ma réwniez na celu okre§lenie metod
eliminacji lub ograniczania zagrozen oraz ustalenie dziatan koryguja-
cych;

- dobra praktyka higieniczna (Good Hygienic Practice - GHP)
— dzialania, ktéore muszg by¢ podjete i warunki higieniczne, ktore
muszg by¢ spelnione i kontrolowane na wszystkich etapach produkcji
lub obrotu, aby zapewni¢ bezpieczenstwo zywnosci;

- dobra praktyka produkcyjna (Good Manufacturing Practice
— GMP) - dzialania, ktére musza by¢ podjete i warunki, ktore musza
by¢ spelniane, aby produkcja zywnoS$ci oraz materialow i wyrobow
przeznaczonych do kontaktu z zywnosSciag odbywaly sie w sposob
zapewniajacy bezpieczenstwo zywnosci, zgodnie z jej przeznaczeniem;

- §rodek spozywcezy szkodliwy dla zdrowia lub zycia czlo-
wieka - §rodek spozywczy, ktorego spozycie w warunkach normalnych
i zgodnie z przeznaczeniem moze spowodowaé negatywne skutki dla
zdrowia lub zycia czlowieka;

— system wczesnego ostrzegania o niebezpiecznej zywnosci
i paszach (Rapid Alert System for Food and Feed), zwany dalej
systemem RASFF - postepowanie organéw urzedowej kontroli zywno-
§ciiinnych podmiotéw realizujacych zadania z zakresu bezpieczenstwa
zywnosci, zgodnie z zasadami okre§lonymi w art. 50-52 rozporzadzenia
nr 178/2002 dotyczace powiadamiania organéw administracji rzadowe;j
oraz Komisji Europejskiej i Europejskiego Urzedu ds. Bezpieczenstwa
Zywnosci o bezposrednim lub posrednim niebezpieczenistwie grozacym
zyciu lub zdrowiu ludzi ze strony zywnosci lub §rodkéw zywienia
zwierzat.

Rozporzadzenie (WE) nr 852/2004 Parlamentu Europejskiego i Ra-
dy z dnia 29 kwietnia 2004 r. w sprawie higieny srodkéw spozyw-
czych obowigzujace od 1 stycznia 2006 r. odwoluje sie do stownika
zamieszczonego w rozporzgdzeniu nr 178/2002 jednocze$nie wprowa-
dza nowe pojecie np.: ,higiena zywnoSci”, zwana dalej ,higieng”,
oznacza Srodki i warunki niezbedne do kontroli zagrozen i zapewnienia
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zdatnosci do spozycia przez ludzi Srodkéw spozywczych, uwzgledniajac
ich zamierzone uzycie.

Dyrektywa 93/43/EEC z dnia 14 czerwca 1993 r. wydana w celu
poprawy stanu sanitarnego w sektorze produkcji zywnos$ci wprowadzi-
ta obowigzek stosowania w panstwach cztonkowskich od 1996 r. zasad
systemu HACCP (Hazard Analysis and Critical Control Point — Analizy
Zagrozen i Krytycznych Punktéw Kontroli). Nowszy dokument to
Rozporzadzenie Rady Europy nr 178/2002, ktore rozszerzylo ten obo-
wiazek na produkcje pierwotng, obejmujac tym samym caly tancuch
zywnosciowy (,,od pola do stolu”). W produkcji pierwotnej (hodowla,
rolnictwo, myslistwo, rybotéwstwo) dopuszcza sie stosowanie Dobrych
Praktyk Higienicznych — GHP i Dobrych Praktyk Produkcyjnych
(Good Manufacturing Practice — GMP).

Jednocze$nie zostala bardzo wyraznie wyartykulowana zasada od-
powiedzialnosci producenta za produkt, szczegélnie w zakresie jego
bezpieczenstwa.

Przedsiebiorstwa sektora spozywczego zapewniaja, ze na wszyst-
kich etapach produkcji, przetwarzania i dystrybucji zywnosci,
odbywajacych sie pod ich kontrola, spelniane sa wlasciwe
wymogi higieny. W tym przedsiebiorstwa sektora spozywczego pro-
wadzgce produkcje pierwotng oraz dzialania z nig powigzane, wymie-
nione w zalaczniku I, postepuja zgodnie z ogélnymi przepisami doty-
czacymi higieny, ktore sg zawarte w Czesci A zalacznika I i w rozpo-
rzadzeniu nr 853/2004.

Przedsiebiorstwa sektora spozywczego:

— dostarczajg wlasciwemu organowi dowody poSwiadczajace zgod-
no$¢ dziatania na podstawie ust. 1 w sposob, w jaki wymagaja tego
wlasciwe organy, uwzgledniajgc charakter i rozmiar przedsiebiorstwa
sektora spozywczego;

- zapewniajg, ze kazdy dokument opisujacy procedury jest
aktualny.

Jezeli dokonuje sie jakiejkolwiek modyfikacji w produkcie, procesie
lub jakimkolwiek dziataniu, przedsiebiorstwa sektora spozywczego
dokonuja przegladu procedury i wprowadzaja w niej niezbedne zmiany.

Zasady higieny (zgodne z GHP) w produkcji pierwotnej obejmuja
rowniez dzialania powigzane, takie jak:

a) transport, sktadowanie, przetwarzanie surowcéw w miejscu pro-
dukcji, pod warunkiem, ze nie zmienia to znacznie ich charakteru;

13



b) transport zywych zwierzat, gdzie jest to niezbedne do osiggniecia
celéw niniejszego rozporzadzenia; oraz

c¢) transport w celu dostawy surowcow (w przypadku produktow
pochodzenia roslinnego, produktow rybolowstwa i zwierzat fownych),
ktorych charakter nie zostal znacznie zmieniony, z miejsca produkcji
do zakladu.

Przedsiebiorstwa sektora spozywczego zapewniaja, ze surowce sg
chronione przed zanieczyszczeniem, uwzgledniajac kazde przetwarza-
nie, ktéoremu te surowce beda kolejno podlegac.

Przedsiebiorstwa sektora spozywczego musza przestrzegaé¢ wias-
ciwych wspélnotowych i krajowych przepisow prawnych odnoszacych
sie do kontroli zagrozen w produkcji pierwotnej i powiazanych dziatan,
w tym:

a) Srodkéw kontroli zanieczyszczen z powietrza, ziemi, wody, pa-
szy, nawozow, weterynaryjnych produktow leczniczych, $rodkow
ochrony roS$lin i biocydéw oraz skladowania, przetwarzania i unie-
szkodliwiania odpadow;

b) §rodkéw odnoszacych sie do zdrowia zwierzat i ich dobrostanu
oraz zdrowia ro$lin, ktore majg wplyw na zdrowie ludzkie, w tym
programy nadzoru i kontroli czynnikéw odzwierzecych.

Przedsiebiorstwa sektora spozywczego hodujace, zbierajagce owoce
runa le$nego lub polujace na zwierzeta albo produkujace produkty
pochodzenia zwierzecego podejmuja odpowiednie dziatania, wedlug
potrzeb dla osiggniecia nastepujacych celéw:

a) utrzymania obiektéw uzywanych w powiazaniu z produkcja
podstawowg i dzialaniami powigzanymi, w tym obiektow uzywanych
do skladowania i przetwarzania pasz, w czystoSci oraz, w miare
potrzeby po wyczyszczeniu, dezynfekowania ich we wlasciwy sposob;

b) utrzymania czysto§ci oraz, w miare potrzeby po wyczyszczeniu,
dezynfekowania we wlaSciwy sposob, wyposazenia, pojemnikéw,
skrzyn, pojazdéw oraz statkow;

¢) zapewnienia czystos$ci zwierzat przeznaczonych do uboju oraz,
w miare potrzeby, zwierzat produkcyjnych, w zakresie w jakim to
mozliwe;

d) uzywania wody pitnej, lub czystej wody, w kazdym przypadku
gdy jest to niezbedne do zapobiezenia zanieczyszczeniu,

e) zapewnienia, ze personel przetwarzajacy Srodki spozywcze jest
dobrego zdrowia i przechodzi szkolenie na temat ryzyka zdrowotnego;
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f) zapobiezenia, aby zwierzeta lub szkodniki spowodowaly zanie-
czyszczenie, w zakresie w jakim to mozliwe;

g) skladowania i przetwarzania odpadow;

h) zapobiezenia zapoczatkowaniu i rozszerzeniu choréb i substancji:

— niebezpiecznych w taki sposéb, aby zapobiegac¢ zanieczyszczeniu,

- zakaznych mogacych przenie$é¢ sie na ludzie za poérednictwem
zywnoS$ci, w tym poprzez podejmowanie $rodkéw ostroznoSci przy
przyjmowaniu nowych zwierzat i zglaszanie podejrzenia wybuchu
epidemii wiaSciwym organom;

i) uwzglednienia wynikéw wszelkich wlasciwych analiz przeprowa-
dzonych na prébkach pobranych od zwierzat lub innych prébkach,
ktore sg istotne dla zdrowia ludzkiego; oraz

j) wlasciwego uzywania dodatkéw paszowych i weterynaryjnych
produktéw leczniczych, zgodnie z wymogami odnoénego ustawodaw-
stwa.

Przedsiebiorstwa sektora spozywczego produkujace lub zbierajace
produkty roslinne podejmuja odpowiednie dziatania, wedlug potrzeb,
w celu:

a) utrzymania w czystosci, oraz w miare potrzeb po wyczyszczeniu,
dezynfekowaniu we wlasciwy sposob, obiektow, wyposazenia, pojem-
nikéw, skrzyn, pojazdow i statkow;

b) zapewnienia, w miare potrzeby, higienicznych warunkéw produ-
kcji, transportu i skladowania, oraz czystosci produktow roslinnych;

¢) uzywania wody pitnej, lub czystej wody, w kazdym przypadku
gdy jest to niezbedne do zapobiezenia zanieczyszczeniu,

d) zapewnienia, ze personel przetwarzajacy Srodki spozywcze jest
dobrego zdrowia i przechodzi szkolenie na temat ryzyka zdrowotnego;

e) zapobiezenia, aby zwierzeta lub szkodniki spowodowaly zanie-
czyszczenie, w zakresie w jakim to mozliwe;

f) skladowania i przetwarzania odpadéw i substancji niebezpiecz-
nych w taki spos6b, aby zapobiega¢ zanieczyszczeniu;

g) uwzglednienia wynikow wszelkich wlasciwych analiz przeprowa-
dzonych na prébkach pobranych od ro§lin lub innych prébkach, ktore
sg istotne dla zdrowia ludzkiego; oraz

h) wlasciwego uzywania §rodkéw ochrony roslin i biocydéw, zgod-
nie z wymogami odno$nego ustawodawstwa.
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Prowadzenie dokumentacji

Przedsiebiorstwa sektora spozywczego prowadzg i przechowujag
dokumentacje odnoszaca sie do dziatan podejmowanych w celu kontroli
zagrozen we wlasciwy sposob oraz przez wlaSciwy okres, proporcjonal-
ny do charakteru i rozmiaru przedsiebiorstwa sektora spozywczego.
W razie potrzeby udostepniajg istotne informacje zawarte w tej doku-
mentacji wlasciwemu organowi i na wniosek przedsiebiorstwom sek-
tora spozywczego.

Przedsiebiorstwa sektora spozywczego hodujace zwierzeta lub pro-
dukujace surowce pochodzenia zwierzecego prowadza dokumentacje
w szczego6lnosci dotyczaca:

a) charakteru i pochodzenia paszy podawanej zwierzetom,;

b) weterynaryjnych produktéw leczniczych lub innych medyka-
mentow podawanych zwierzetom, uwzgledniajaca okresy ich podawa-
nia oraz zaprzestanie podawania;

¢) wystepowania chorob, ktore moga zagrozi¢ bezpieczenstwu pro-
duktéow pochodzenia zwierzecego;

d) wynikéw wszelkich analiz przeprowadzonych na prébkach po-
branych od zwierzat lub innych prébkach pobranych do celéw diagnos-
tycznych, istotnych ze wzgledu na zdrowie ludzkie; oraz

e) wszelkich sprawozdan dotyczacych przeprowadzonych kontroli
zwierzat lub produktéw pochodzenia zwierzecego.

Przedsiebiorstwa sektora spozywczego produkujace lub zbierajace
produkty roslinne prowadza dokumentacje dotyczacag w szczegblnoSci:

a) wszelkiego uzycia §rodkéw ochrony roSlin i biocydow;

b) wystepowania szkodnikow lub choroéb, ktore moga zagrozié¢ bez-
pieczenstwu produktéw pochodzenia ro§linnego; oraz

¢) wynikéw wszelkich analiz przeprowadzonych na prébkach po-
branych od ro§lin lub innych prébkach, istotnych z punktu widzenia
ochrony zdrowia ludzi.

Wytyczne dobrej praktyki higienicznej powinny zawieraé¢ wlasciwe
informacje na temat zagrozen, ktore moga powstawa¢ w produkcji
pierwotnej i dzialaniach powigzanych oraz dzialaniach majgcych na
celu kontrole zagrozen, w tym wlaSciwych §rodkéw okreslonych
w ustawodawstwie krajowym i wspélnotowym oraz w programach
krajowych i wspélnotowych.

Przyklady takich zagrozen i dziatan moga obejmowac:
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a) kontrole zanieczyszczen, takich jak: mikotoksyny, metale ciezkie
i materialy radioaktywne;

b) wykorzystanie wody, odpadéw organicznych i nawozow;

c¢) wlasciwe i odpowiednie uzywanie §rodkow ochrony ro§lin i bio-
cydow oraz ich monitorowanie;

d) wlasciwe i odpowiednie uzywanie weterynaryjnych produktow
leczniczych i dodatkéw paszowych oraz ich monitorowanie;

e) przygotowanie, sktadowanie, uzywanie i monitorowanie pasz;

f) wlasciwe usuwanie padlych zwierzat, odpadow i $mieci;

g) §rodki ochronne majace na celu zapobiezenie powstawania cho-
rob zakaznych przenoszonych na ludzi za posrednictwem zywnoSci,
oraz obowigzek powiadamiania wlasciwego organu;

h) procedury, praktyki oraz metody majace na celu zapewnienie, ze
zywnos$é jest produkowana, przetwarzana, pakowana, skladowana
i transportowana we wlasSciwych warunkach higienicznych, ktore obe-
jmujg takze prowadzenie efektywnego czyszczenia i kontrole szkod-
nikow;

i) §rodki odnoszace sie do czystosci zwierzat produkcyjnych i prze-
znaczonych na ubd;.

Ogodlne wymagania dotyczace pomieszczen zywnosciowych:

1. Pomieszczenia zywnoS§ciowe muszg by¢ utrzymywane w czysto-
§ci, zachowane w dobrym stanie i kondycji techniczne;.

2. Wyposazenie, wystroj, konstrukcja, rozmieszczenie i wielkosé
pomieszczen zywnoSciowych powinny spelnia¢ nastepujace wymaga-
nia:

a) pozwala¢ na odpowiednie utrzymanie, czyszczenie i/lub dezyn-
fekcje, zapobieganie lub minimalizowanie dostawania sie zanieczysz-
czen pochodzacych z powietrza, przy zapewnieniu odpowiedniej prze-
strzeni roboczej pozwalajacej na higieniczne przeprowadzanie wszel-
kich dziatan;

b) chroni¢ przed gromadzeniem sie brudu, kontaktem z materiala-
mi toksycznymi, strzgsaniem czgstek brudu do zywnosci i tworzeniem
sie niepozadanej ple$ni na powierzchni;

¢) umozliwia¢ wdrozenie zasad dobrej praktyki higienicznej, wlacz-
nie z ochrong przed zanieczyszczeniem oraz, w szczeg6lnosci, ze zwal-
czaniem szkodnikéw;

d) zapewnia¢ przetwarzanie i skladowanie w odpowiednich warun-
kach termicznych wystarczajacych do wlasciwego utrzymywania $rod-
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kow spozywczych oraz powinny byé zaprojektowane w ten sposob,
aby temperatura ta mogla by¢ monitorowana i w razie potrzeby
zapisywana.

3. Musi byc¢ dostepna odpowiednia ilo$¢ ubikacji sptukiwanych
woda, podigczonych do sprawnego systemu kanalizacyjnego. Ubikacje
nie moga tgczyc¢ sie bezposrednio z pomieszczeniami, w ktérych pracuje
sie z zywnoScia.

4. Nalezy zapewni¢ dostep do odpowiedniej liczba umywalek, wias-
ciwie usytuowanych i przeznaczonych do mycia rgk. Umywalki do
mycia rgak musza miec cieplg i zimna biezgca wode, musza by¢ zaopat-
rzone w Srodki do mycia ragk i do higienicznego ich suszenia. W miare
potrzeby nalezy stworzy¢ takie warunki, aby stanowiska do mycia
zywnoSci byly oddzielone od umywalek.

5. Muszg istnie¢ odpowiednie i wystarczajgce systemy naturalnej
lub mechanicznej wentylacji. Trzeba unikaé¢ mechanicznego przeptywu
powietrza z obszaréw skazonych do obszaréw czystych. Systemy wen-
tylacyjne nalezy tak skonstruowac, aby umozliwi¢ tatwy dostep do
filtrow i innych cze§ci wymagajacych czyszczenia lub wymiany.

6. Wszelkie wezly sanitarne powinny by¢ zaopatrzone w odpowied-
nig naturalng badz mechaniczng wentylacje.

7. Pomieszczenia produkcyjne musza posiada¢ odpowiednie natu-
ralne i/lub sztuczne o$wietlenie.

8. Urzadzenia kanalizacyjne muszg odpowiada¢ zamierzonym ce-
lom. Nalezy je zaprojektowac i skonstruowac tak, aby unikaé ryzyka
zanieczyszczenia. W przypadku gdy kanaly kanalizacji sg czeSciowo lub
calkowicie otwarte, projekt musi zapewnia¢ nieprzedostawanie sie
odpadow ze stref skazonych do stref czystych. W szczegdlnosci dotyczy
to stref, gdzie pracuje sie z zywnoScia, ktéra moze stanowi¢ wysokie
ryzyko dla konsumenta koncowego.

9. W miare potrzeby, musza by¢ zapewnione odpowiednie warunki
do przebierania sie przez personel.

10. Srodki czyszczace i odkazajace nie moga byé przechowywane
w strefach produkcyjnych.

Od 28 pazdziernika 2006 r. obowigzuje ustawa o bezpieczen-
stwie zywnosci i zywienia (Dz.U. nr 171 z dnia 27 wrze$nia 2006 r.
poz. 1225 z p6zniejszymi zmianami), ktéra dostosowuje polskie przepi-
sy do wymagan prawa Unii Europejskie;.
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Ustawa ma charakter wykonawczy w stosunku do rozporzadzen
wspolnotowych obowigzujacych w obszarze bezpieczenstwa zywnosci,
w szczegolnosci rozporzadzen (WE) nr: 852/2004, 853/2004, 178/2002,
882/2004, 258/97, 1829/2003, 1935/2004 i 396/2005 i wielu innych
(53 rozporzadzenia i 43 dyrektyw UE).

Ustawa obejmuje wymagania dotyczace bezpieczenstwa zywnosci,
przestrzegania zasad higieny zywnoS$ci oraz materialow i wyrobow
przeznaczonych do kontaktu z zywnoS$cig. W zakresie bezpieczenstwa
zywnosci i zasad wspolpracy w tym zakresie, naktada ona na producen-
tow zywnosci m.in. obowigzek zatwierdzania zaktadow, ktore produku-
ja lub wprowadzaja do obrotu zywno$¢ pochodzenia niezwierzecego lub
wprowadzaja do obrotu produkty pochodzenia zwierzecego — nie objete
urzedowa kontrolg organéw Inspekcji Weterynaryjnej (w wykonywa-
niu tych czynnosci prawnych organem wlaSciwym jest Panstwowy
Powiatowy Inspektor Sanitarny wiasciwy terenowo).

Ustawa ponadto okresla wymagania w zakresie higieny, w tym
m.in.:

- naklada obowiagzek przestrzegania zasad dobrej praktyki higieni-
cznej przez podmioty dzialajace na rynku spozywczym w ramach
dostaw bezposrednich (art. 68 ust 1).

Jednym z wymogéw wplywajacych na zapewnienie bezpieczenstwa
zywnosci wymienionym w ustawie o produktach pochodzenia
zwierzecego z dnia 16 grudnia 2005 r. (Dz.U. 2006 nr 17 poz. 127) jest
konieczno$é opracowania i zlozenia z wnioskiem o dopuszczenie za-
ktadu do produkcji zywnoSci planu obiektu (zakladu).

Na podstawie art. 19 tej ustawy, Minister Rolnictwa i Rozwoju Wi,
wydal Rozporzadzenie z dnia 18 marca 2013 r. w sprawie wymagan,
jakie powinien spetlnia¢ projekt technologiczny zakiadu, w ktéorym
ma by¢ prowadzona dzialalno§¢ w zakresie produkcji produktow
pochodzenia zwierzecego, podmioty zamierzajace prowadzi¢ dziatal-
no$¢ w zakresie produkeji produktow pochodzenia zwierzecego.

Ustawa z dnia 11 marca 2004 r. o ochronie zdrowia zwierzat
oraz zwalczaniu choréb zakaznych zwierzat (Dz.U. z 2004 r.
nr 69, poz. 625 z pdzniejszymi zmianami) okre§la m.in. zasady zwal-
czania choréb zakaznych zwierzat. W artykule 45 ustawy zapisano, ze
w przypadku zagrozenia wystapienia lub wystapienia choroby
zakaznej zwierzat podlegajacej obowigzkowi zwalczania powiatowy

19



lekarz weterynarii, w drodze rozporzadzenia — aktu prawa miejs-
cowego, moze:

— okre§li¢ obszar, na ktorym wystepuje choroba zakazna lub za-
grozenie wystapienia choroby zakaznej, jako obszar zapowietrzony lub
zagrozony oraz podac sposob oznakowania tych obszaréw;

- nakaza¢ oczyszczanie, odkazanie, deratyzacje i dezynsekcje
miejsc przebywania zwierzat lub miejsc przechowywania i przetwarza-
nia zwlok zwierzecych, produktow, srodkow zywienia zwierzat, a takze
oczyszczanie i odkazanie §rodkow transportu.

W przypadku stwierdzenia choroby w gospodarstwie powiatowy
lekarz weterynarii lub wojewoda, albo minister wlasciwy do spraw
rolnictwa, okre§la jako ognisko choroby:

1) obszar zapowietrzony o promieniu co najmniej 3 km,

2) obszar zagrozony siegajacy co najmniej 7 km poza obszar zapo-
wietrzony;

— uwzgledniajac czynniki geograficzne, ekologiczne i epidemiologi-
czne, mozliwo$é okreslenia prawdopodobnych kierunkéw szerzenia sie
choroby oraz administracyjny podzial kraju.

Rozporzadzenie (WE) nr 183/2005 ustanawiajace wymagania dotycza-
ce higieny pasz posiada wiele zapisow odnoszacych sie do bioasekuracji.

Zalacznik 1. Czes¢ A. ,Produkcja pierwotna”.

I. Postanowienia dotyczace higieny

W punkecie ,,d” mowa jest o zapobieganiu w stopniu w jakim jest to
mozliwe niebezpieczenstwu zanieczyszczenia spowodowanego przez
zwierzeta i szkodniki;

II. Prowadzenie dokumentacji

Podmioty dzialajace na rynku pasz musza prowadzi¢ dokumentacje
dotyczaca:

- kazdego przypadku zastosowania produktoéw ochrony roslin oraz
preparatow biobdjczych;

- kazdego przypadku pojawienia sie szkodnikéw lub choréb, ktore
moga wywrze¢ wplyw na bezpieczenstwo produktéw pierwotnych.

W Czesc B ,,Zalecenia do wytycznych dobrej praktyki” m.in. zapisa-
no procedury, praktyki i metody sluzace zapewnieniu, iz produkcja,
przyrzadzanie, pakowanie, przechowywanie i transport pasz odbywa
sie w odpowiednich warunkach higienicznych, w tym takze skuteczne
czyszczenie i zwalczanie szkodnikows;
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Zalacznik 11

Wymagania dotyczace przedsiebiorstw paszowych na poziomach
innych niz pierwotna produkcja paszy — w pomieszczeniach okna oraz
inne otwory musza, w przypadkach, gdzie jest to konieczne, posiadac
zabezpieczenia wykluczajace dostep szkodnikéw do pomieszczen.

Drzwi muszg sie szczelnie zamykac¢ oraz posiadaé zabezpieczenia
wykluczajace dostep szkodnikéw do pomieszczen, gdy sa one za-
mkniete.

Podczas przechowywania i transportu nalezy ograniczy¢ do mini-
mum ryzyko psucia sie produktow, a takze kontrolowac je w celu
ograniczenia mozliwosci pojawienia sie szkodnikow.

Zalacznik 111

Dobre praktyki w zakresie zywienia zwierzat

W wymaganiach dotyczacych wyposazenia obor i urzadzen do zada-
wania pasz, m.in. nalezy wdrozy¢ system ochrony przed szkodnikami,
umozliwiajacy kontrolowanie dostepu szkodnikéw do obiektéow, w kto-
rych prowadzona jest produkcja zwierzeca, w celu ograniczenia do
minimum mozliwoéci zanieczyszczenia pasz oraz materialéw Scidl-
kowych lub pomieszczen dla zwierzat.

Ustawa o §rodkach ochrony roslin z dnia 27 kwietnia 2013 r.
(Dz.U. poz. 455) wprowadza do polskiego prawa dyrektywe
2009/128/WE i rozporzadzenie 2009/1107/WE/. Reguluje ona m.in.
zagadnienia zwigzane z wprowadzeniem §rodkéw ochrony ros§lin do
obrotu i stosowania. Podaje definicje ,,organizmy szkodliwe”, ktora
oznacza wszelkie gatunki, szczepy lub biotypy nalezace do kroélestwa
zwierzat lub krélestwa roslin lub czynniki patogenne, szkodliwe dla
ro$lin lub produktéw roslinnych.

Okresla zasady prowadzenia zintegrowanej ochrony roslin oraz
zakres szkolen z tego zakresu dla oséb wprowadzajacych §rodki do
obrotu i dla os6b stosujacych je w zabiegach. W bioasekuracji zakladow
produkcji zywnoSci i pasz (magazyny zbozowe, wytwornie pasz, piekar-
nie itp.) koniecznym jest zabezpieczenie pustych obiektow i niekiedy
zwalczanie szkodnikéw zbozowo-macznych w produktach roélinnych,
stosujac preparaty z grupy srodkow ochrony ro§lin. Mozliwo§é stoso-
wania tych preparatow w bioasekuracji wigze sie z koniecznoScig
odbycia szkolen w zakresie okreslonym w ustawie (art. 41). Zakres
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szkolen i sposob ich przeprowadzenia okre§la rozporzadzenie Ministra
Rolnictw i Rozwoju Wsi z dnia 8 maja 2013 r. (Dz.U. poz. 554).

W wiekszosci krajow Europy (z wyjatkiem Wielkiej Brytanii, gdzie
obowiagzuje Standard BRC - British Retail Consortium) najwaz-
niejszym standardem dla dostawcow duzych sieci handlowych jest IFS
(International Food Standard). IF'S jest to jednolity, miedzynaro-
dowy standard bezpieczenstwa, opracowany dla wszystkich producen-
tow zywnosci i innych podmiotéw tancucha zywnoSciowego. W szcze-
gblnosci obowigzuje producentéw produkujacych pod marka hipermar-
ketow i marketow. Standard opracowany zostal w 2000 r. w ramach
Global Food Safety Initiative, obecnie uznawany jest na calym §wiecie
przez 65% podmiotéw zajmujacych sie handlem zywnoScig. IFS opiera
sie na zasadach zawartych w: Kodeks Alimentarius, BRC, SQF, ISO
9000, HACCP, GMP.

Norma IS022000 - system zarzgdzania bezpieczenstwem
zywnoSci dla organizacji w lancuchu zywnosci jest powszechnie
stosowang norma na §wiecie, rowniez w krajach, w ktorych warunki
wstepne i system HACCP nie obowigzuja.

Z dokumentu PAS 220:2008 - Przewodnik wspierajacy stoso-
wanie normy ISO 22000:2008 — wybrane zapisy dotyczace bioaseku-
racji w zakresie zabezpieczenia przed szkodnikami:

Rozdzial 12 — Nadzoér nad szkodnikami
Wymagania ogélne

— Higiena, sprzatanie, kontrola przychodzacych materiatow.

— Procedury powinny by¢ wdrazane w celu unikniecia tworzenia
Srodowiska sprzyjajacego aktywnosci szkodnikow.

Program nadzoru nad szkodnikami

— Zaklady powinny wyznaczy¢ osobe do zarzadzania problemami
zwigzanymi ze szkodnikami i prowadzenia dziatan korygujacych i/lub
firme zewnetrzna.

— Powyzszy program powinien by¢ dokumentowany i mieé¢ okres-
lony cel, metody, harmonogram procedur kontroli oraz, w razie potrze-
by, dzialania szkoleniowe.

— Program powinien zawiera¢ liste substancji chemicznych, ktoére
sa zatwierdzone do uzytku w okreSlonych obszarach dziatalnosci.
Utrudnienie dostepu, zapobieganie, zwalczanie

— Budynki powinny by¢ utrzymane w dobrym stanie.

— Otwory kanalizacji i inne potencjalne punkty dostepu szkod-
nikéw powinny by¢ zabezpieczone.
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— Drzwi zewnetrzne, okna i otwory wentylacyjne nalezy tak zabez-
pieczy¢, aby zminimalizowaé mozliwo$¢ wejscia szkodnikow.
Kryjowki szkodnikow

— Zasady magazynowania musza byc tak zaprojektowane, aby zmi-
nimalizowaé¢ dostepno§é zywnosci i wody dla szkodnikow.

— Material skazony nie moze zanieczyszcza¢ innych materialow,
produktéow w zakladzie.

- Kryjowki potencjalnych szkodnikow (np. nory, zaroéla, skladowa-
ne przedmioty) powinny by¢ usuniete.

— Jezeli sg uzywane przedmioty przechowywane poza pomieszcze-
niami, powinny by¢ one chronione przed niekorzystnymi warunkami
pogodowymi lub uszkodzeniami/pobrudzeniem przez szkodniki (np.
odchody ptakéw, myszy itp.).

Monitoring i wykrywanie

— Program monitoringu powinien okresla¢ zastosowanie detekto-
row i putapek w kluczowych miejscach, w celu okre§lenia aktywnosci
szkodnikow.

— Plan rozmieszczenia detektorow i putapek powinien by¢ aktualny.

— Detektory i putapki muszg by¢ zaprojektowane i rozmieszczone
w taki sposob, aby zapobiec ewentualnemu zakazeniu materialow,
produktow itp.

— Detektory i putapki powinny mie¢ solidna, odporng na manipula-
cje konstrukcje i by¢ odpowiednie dla szkodnikéw docelowych.

— Detektory i pulapki powinny by¢ kontrolowane z okreslong czes-
totliwo$cig, z uwzglednieniem mozliwej ponownej dzialalnosci szkod-
nikow.

— Wyniki kontroli powinny by¢ analizowane w celu okreslenia
ksztaltowania sie tendencji w zakresie aktywnosSci szkodnikow.
Zwalczanie

— Srodki zwalczania powinny zostaé wprowadzone natychmiast,
gdy istniejg dowody na wystapienie szkodnikow.

— Stosowanie pestycydow jest mozliwe wylgcznie przez wyszkolony
personel i jest kontrolowane w celu unikniecia zagrozenia bezpieczen-
stwa produktow.

Dokumentacja stosowania pestycydéw wykazuje rodzaj, ilosé i ste-
zenia uzytych érodkow oraz miejsce, czas i metody ich zastosowania.
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III - Zagrozenia biologiczne w hodowli zwierzat

Zagrozenia biologiczne wystepujace w hodowli zwierzat to moz-
liwo$¢ pojawienia sie w stadach zwierzat drobnoustrojéw chorobotwor-
czych m.in. takich jak: wirusy, bakterie, grzyby przenoszone przez
szkodniki jako ich wektory rozprzestrzeniajace choroby zakazne lub
szkodniki bezposrednio atakujace zwierzeta.

Zwierzeta szkodliwe pojawiajace sie w hodowli zwierzat gospodar-
skich to: szkodniki z podkroélestwa bezkregowcow: stawonogi — pajecza-
ki (roztocza np. ptaszyniec Dermanyssus gallinae) (De Geer, 1778)
i owady (np. z rodziny Czarnuchowatych (Tenebrionidae) ple$niako-
wiec l$nigcy (Alphitobius diaperinus) (Panzer, 1797), muchowki,
zadiéwki), szkodniki z podkroélestwa kregowcow to przede wszystkim
gryzonie (szczur wedrowny, szczur S$niady, mysz domowa, mysz
polna).

Szkodliwe oddzialywanie szkodnikéw, moze miec¢ charakter ataku
na zwierzeta, (pasozyty) draznienie i niepokojenie zwierzat — wywola-
nie choréb lub obnizenie produkcyjnoSci, zjadanie, niszczenie i zanie-
czyszczanie pasz, przechowywanych produktéw spozywezych i innych
produktéw odchodami, wydzielinami, wylinkami, trupami. Szkodniki
znacznie obnizajg warto$§é produktéow, w ktorych przebywaja, zeruja
i rozmnazajg sie. Pod wplywem zerowania lub pozostatosci po szkod-
nikach w produktach zachodza zmiany organoleptyczne, czesto row-
niez skladu chemicznego, powodujac obnizenie wartoSci pokarmowych
produktéw, ich nieprzydatno§é lub wrecz szkodliwo$é dla organizméow
konsumujacych je. Produkty opanowane przez jednego ze szkodnikow
sg narazone na wnikniecie i rozmnazanie sie innych.

Szkodniki o znaczeniu sanitarno-epidemiologicznym lub epi-
zootycznym s3 roznosicielami wielu zarazkoéw chorobotworezych, sa
przyczyng wystepowania wielu choréb zwierzat i ludzi nazywanych
chorobami transmisyjnymi.
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1. Gryzonie

Gryzonie jako zwierzeta synantropijne od zawsze towarzysza czlo-
wiekowi, konkurujg z nim o pokarm, zjadaja i niszczg jego zapasy.
Szkody wyrzadzane przez gryzonie to:

— straty powstale na skutek odzywiania sie i zanieczyszczenia
pokarmu,

— straty powstale w zwigzku z potrzeba gryzienia (Scieranie zebow),

— straty powstale na skutek zakladania gniazd, kopania nor
i kryjowek,

- zagrozenie sanitarno-epidemiologiczne — gryzonie sg nosicielami
i siewcami bardzo wielu choréb m.in.: tularemii, leptospirozy,
listeriozy, waglika, roézycy, salmonelozy, goraczki Q, wécieklizny,
wloénicy, kokcydiozy, grypy i innych, ktére moga wystapi¢ w Srodowis-
ku przebywania i zerowania gryzoni (opisano ponad 50 jednostek
chorobowych).

W Polsce najwiecej strat powoduja gryzonie myszowate: szczur
wedrowny (Rattus norvegicus) (Berkenhout, 1769) zwany réwniez
kanalowym, ziemno-wodnym, norweskim, rudym, szarobrunatnym,
hanowerskim, szczur $niady (Rattus rattus) (Linnaeus, 1758) zwany
czarnym lub domowym, mysz domowa (Mus musculus) (Linnaeus,
1758), mysz polna (Apodemus agrarius) (Pallas, 1771).

Szczur wedrowny (Rattus norvegicus) wystepuje na calym $wiecie
towarzyszac cztowiekowi. W osiedlach mozna go spotkaé¢ w kanalizacji
(bardzo dobrze plywa, moze pokona¢ 100 m bez wynurzenia sie, na
stopach posiada blone ptawna). Zamieszkuje rézne siedliska, czesto
w poblizu wody, spotykany jest w piwnicach, §mietnikach, spichlerzach,
magazynach, zakltadach przetwoérczych, budynkach mieszkalnych, in-
wentarskich i gospodarczych. Latem moze przenie$¢ sie na pola, dobrze
czuje sie w terenie wilgotnym, unika suchych terenéw. Zyje gromadnie,
wykazuje silny terytorializm, kopie nory zaré6wno w §rodowisku otwar-
tym, jak i w pomieszczeniach, niechetnie sie wspina. Nie gromadzi
pokarmu, jezeli czuje sie bezpiecznym zjada pokarm na miejscu, gdy
czuje sie niepewnie zjada go w kryjowkach, dziennie moze zje$¢ do
40 g zboza lub nawet 100 g chleba, lubi réznorodny pokarm, Zle znosi
monodiete. Jest zwierzeciem wszystkozernym, potrzebuje duzo wody
(dawka pokarmowa zawiera okoto 2/3 wody i 1/3 pokarmu suchego),
chetnie zjada mieso (w rzezniach, w fermach padie lub zagryzione,
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najczesciej mlode, zwierzeta), opisano przypadki ataku na zwierzeta
oraz ludzi. Prowadzi w zasadzie nocny tryb zycia, ale przy duzej
populacji w Srodowisku mozna je obserwowac, przebiegajace lub zeru-
jace rowniez w ciggu dnia.

Szczur Sniady (Rattus rattus) spotykany jest w osiedlach ludzkich
i na statkach. Jest cieplolubny — w miastach mozna go najczesciej
spotka¢ w okolicy kottowni, w gérnych czeSciach budynku, ogrzewa-
nych budynkach inwentarskich, Smietnikach, rumowiskach, dobrze
chodzi po drzewach, Scianach, dobrze skacze, a niechetnie plywa.
Prowadzi stadny tryb zycia, zaklada wspoélne gniazda, jest aktywny
izeruje przede wszystkim w nocny. Jest wszystkozerny, ale dlugo moze
przetrwac na monodiecie. Nie wymaga duzej iloSci wody (dawka pokar-
mowa sklada sie z 1/3 wody i 2/3 pokarmu suchego).

Jeden szczur rocznie zjada 18-20 kg suchej karmy, jednocze$nie
w tym czasie powoduje jej zanieczyszczenie w iloSci, co najmniej 50 kg.
Przyjmuje sie, ze 10-20% to straty zwigzane z potrzebami pokar-
mowymi, a straty pozostale zwigzane sg z konieczno$c¢ Scierania ciagle
rosngcych zebow. Czyni to z gryzoni specjalistow w gryzieniu, gdyz
gryza przedmioty z naciskiem 1,7 tony/cm? i z szybkoécig 1,5-6 ugry-
zien na sekunde. Przecinajg przewody elektryczne, wodociagowe, ele-
menty konstrukcyjne budynkow, warstwy ocieplajace itp.

Szczury maja wielki potencjal rozrodczy, albowiem jedna para
szczurow w ciggu roku, w sprzyjajacych warunkach, moze da¢ ponad
1000 sztuk potomstwa.

Szczury prowadza osiadly tryb zycia, sg ,domatorami”, buduja
swoje gniazda w miejscach niedostepnych i suchych, nie dalej niz
40-60 m od zerowiska. Tylko bardzo glodne osobniki, w poszukiwaniu
pokarmu, wedruja na wieksza odleglos¢ (200-300 m). Nie dzialajg
zespolowo w zdobywaniu pokarmu, nie tworzg spolecznej organizacji,
kondycja poszczegélnych osobnikéw stanowi o ich pozycji w hierarchii
(podczas zerowania dochodzi do béjek i odbierania sobie pokarmu),
w skrajnych przypadkach glodu pozerajg sie nawzajem.

Szczury moga przetrwac dlugotrwaty glod, jednak dosé szybko ging
(szczur wedrowny nawet juz po 48 godz.) bez dostepu do wody. Maja
zdolno$¢ ostrzegania sie o grozacym niebezpieczenstwie, przekazuja
sobie szybko informacje o pokarmie zaréwno dobrym, jak i szkod-
liwym, porozumiewaja sie za pomocg ultradzwiekéw. Posiadaja dobra
pamiec¢, bardzo szybko sie ucza. Szczury maja bardzo dobry wech
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i slaby wzrok (widza dwukolorowo niebiesko-UV i zielony, widza
w ultrafiolecie), nie przeszkadza im gorzki smak, zapamietujg drogi
przejScia, zapach i ustawienie przedmiotéw. Szczury poruszajg sie
wzdluz Scian, przegrod i przedmiotow czesto ocierajac sie o nie, w ot-
wartej przestrzeni poruszaja sie dobrze oznakowanymi i wydeptanymi
Sciezkami. Trasy oznaczajag moczem, ktory widzg w ultrafiolecie. Nie
zmieniajg Srodowiska, wykorzystujg je i dostosowuja sie do niego.

Szczury majg oczy po obu stronach glowy. Ta pozycja pozwala na
duze pole widzenia, ale w glebi jest ono malo ostre. Szczury sa bardzo
nieufne, omijajg karme, ktora ma obcy zapach (np. czlowieka, czy jest
zepsuta) lub jest wylozona zbyt daleko od kryjowki. Wystraszony
szczur potrafi nie wraca¢ do tego samego miejsca (nory) przez kilka
godzin czy nawet dni. Po zmianie ustawienia przedmiotéw mija kilka
godzin lub nawet 2-3 dni do momentu zaakceptowania tych zmian.
,Rozpoznanie srodowiskowe” wykonuja najczesciej mtode lub slabsze
osobniki, dla ktérych nie wystarcza pokarmu w swoim zerowisku.
Wielkos§¢ populacji jest limitowana pojemnoScig Srodowiska, zalezy
przede wszystkim od ilo§ci pokarmu i mozliwosci tworzenia bezpiecz-
nych gniazd.

Szczury posiadajg wyjatkowe zdolnosci ukrywania sie, szybko wy-
czuwajg obecno§¢ obcych, opanowany przez grupe szczuréw obszar jest
niedostepny dla przybyszow (odganiajg je lub zabijaja). Szczury maja
bardzo silnie rozwiniety poped plciowy, samica w rui jest kryta wielo-
krotnie przez duzg liczbe samcow.

Szczury, gdy czuja sie bezpiecznie i majg nieograniczony dostep do
pokarmu buduja gniazda powierzchniowe w magazynach paszowych,
silosach, na powierzchni paszy, zboza, w paszy i zbozu opakowanym,
w opakowaniach z produktami spozywczymi, w Scidice, poza budyn-
kami, ale w bliskiej odleglo$ci od pokarmu itp.

W obiektach, gdy nie czujg sie bezpiecznie budujg kryjowki: w Scia-
nach, stropach, w izolacji budynku (welnie mineralnej, styropianie),
w skladach opakowan, drewna, gruzu itp., a nory pod posadzkami,
w dlugo zalegajacej Scidlce, w ziemi w okolicy budynkow. Proste nory
osiggaja dtugost do 40 cm sa z gniazdem lub bez, stuza jako kryjowki,
posiadajg co najmniej jedno wyjscie. Obok gniazd czesto budowana jest
komora do odpoczynku. Zasadag jest, ze jedng prosta nore zajmuje jedna
samica wychowujaca swoje potomstwo. Mlode samice, ktore zaszly
W cigze opuszczaja matke i jezeli jest to mozliwe, buduja obok rodzin-
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nego gniazda wlasne. W norach zawsze jest sucho, panuje idealny
porzadek, brak jest odchodéw, resztek pozywienia czy innych zanieczy-
szczen. Nory zlozone - labirynty maja wiekszg ilos¢ wejsé, kilka lub
kilkanascie gniazd, komoér — miejsc odpoczynku. fgczna ich dlugosé
moze dochodzi¢ do 35 m. Spotykane sa nory dwupoziomowe — pierwszy
na glebokoSci 4-8 ecm, drugi 30-40 cm. Glebokos§é i wielko§é przekroju
nor zalezy od materialu czy gruntu, w jakim sg wykopane. Obiekty
o duzej populacji szczuréw, cate mogg by¢ ,,zdrenowane” korytarzami.

NajczeSciej grupy szczurow licza 5-15 osobnikéw, tworzac klany
zajmujace okreslone terytorium. Na czele stoi zawsze samiec — domi-
nant, nastepne w hierarchii sg samice subdominanty, dalej samce
nizszej rangi i mtodziez. Mlode samice moga swobodnie poruszac sie po
terytorium innego klanu.

Mysz domowa (Mus musculus) zyje w srodowisku czlowieka, nie
gromadzi zapasow na zime (przeciwnie niz mysz polna). Wiosng cze§¢
populacji myszy moze przenieSc sie na pola i do ogrodéow, aby powrocic
jesienig. Przystosowuje sie do kazdych warunkéw (np. moze sie roz-
mnazaé w temperaturze ponizej 0°C). Zeruje najcze$ciej noca, blisko
gniazda (do 60 m), ale w calej przestrzeni zerowiska, czasami oddala sie
od kryjowek do 200 m, nie musi uzupelnia¢ diety woda. Mysz domowa
niszczy opakowania, ubrania, wyroby ze skory, papieru, ro§liny,
resztkami wy$cieta gniazdo. Myszy nie najadaja sie do syta w jednym
miejscu, jezeli maja nieograniczony dostep do pozywienia nie wracaja
do poprzedniego zerowiska.

Dlugosc tutowia i glowy do 11 cm, ogona do 10 cm. Masa ciala
zazwyczaj nie przekracza 25 g. Glowa zakonczona zaostrzonym pys-
kiem z wasami, uszy doS§c¢ dlugie, cienkie, ogon stabo owlosiony,
pokryty pierScieniowatymi luskami. Strona grzbietowa ciala barwy
szaro-zoltawej, strona brzuszna biatawa. Myszy wydzielaja charak-
terystyczny mysi zapach.

Odznaczajg sie duza rozrodczoscia. W sprzyjajacych warunkach
moze rozmnazac sie caly rok (§rednio 5-8 miotéw/rok). Likwidowana
populacja myszy zajmujaca okreS§lone Srodowisko czesto jest uzupel-
niana przez myszy przybywajace z pol i okolicznych obiektéw.

Mysz polna (Apodemus agrariusz) ma kolor rudobrunatny z czar-
ng smugg na grzbiecie, strona brzuszna ciala jest biata. Mysz polna ma
bardzo male uszy (w odréznieniu do myszy domowej). Zyje na polach,
lakach i na skraju laséw, zima chroni sie w stogach, stodotach i innych
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budynkach gospodarczych, moze by¢ aktywna cala dobe. W przeciwien-
stwie do myszy domowej gromadzi zapasy pokarmu, jest wszystkozer-
na. Niechetnie wspina sie i skacze, bardzo chetnie kopie nory. Zywi sie
glownie zoledziami, bulwami, nasionami, zielonymi czeSciami roslin,
a takze owadami i dzdzownicami. Zime czesto spedza w roéznych
obiektach, w magazynach, stodotach, budynkach inwentarskich i mie-
szkalnych, gdzie przybywa z okolicznych p6l.

Szczury i myszy konkuruja o §rodowisko. Szczury sg naturalnym
wrogiem myszy, obowigzuje miedzy nimi terytorializm (wyraznie od-
dzielone ,strefy wplywow”).

Niektore parametry charakteryzujace najbardziej ucigzliwe gryzonie

Gryzonie Szczur szt.:zur Mysz Mysz
wedrowny $niady domowa polna
Dtugosé gltowy i tutowia [em] 19-30 13-24 6-10 6-11
Dlugoéé ogona [cm] 13-23 13-24 7-10 6-9
Masa ciala [g] 240-550 150-250 10-21 10-20
Dojrzaloéc plciowa [miesigce] 3-4 6-7 2-3 2-3
Dlugosc ciazy [dnil 22-24 26 19-21 21-23
Wielko§¢ miotu [szt.] 7 (1-15) 6 (4-15) 6(4-12) 4-9
Liczba cigzy w roku 4 2-6 7-8 3-4
Dlugoéé zycia [lata] 3-4 7 3-4 3-4
2. Owady

W fermach zwierzat uciazliwymi szkodnikami sa owady,
a w wérod nich najczesciej wystepujace to muchowki — owady
dwuskrzydle (Diptera) i chrzaszcze.

Muchy - najwieksze znaczenie sanitarne maja: mucha domowa
(Musca domestica) (Linnaeus, 1758), mucha plujka, burczalo (nie-
bieska) (Calliphora vomitoria) (Linnaeus, 1758), mucha zielona,
skornica (Lucilia sericata) (Brauer & Bergenstamm, 1889), mucha
szara miesna (Wohlfahrtia magnifica) (Schiner, 1862). Na pastwis-
kach wystepuja przede wszystkim muchy ssace: bolimuszka (Stomo-
xys calcitrans) (Linnaeus, 1758), mala mucha bydleca (Lyperosia
irritans) (Linnaeus, 1758) i mucha jesienna (Musca autumnalis)
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(De Geer, 1776). Z czlowiekiem i zwierzetami domowymi zwigzanych
jest okoto 220 gatunkéw much.

Mucha domowa (Musca domestica), jako owad synantropijny
(zwigzany z czlowiekiem) i zoofilny (zwigzany ze zwierzetami) jest
najbardziej powszechna i ucigzliwa. W formie imaginalnej atakuje
ludzi i zwierzeta, zlizuje pot, wydzieline bton §luzowych i ran oraz zywi
sie tym samym pokarmem co czlowiek. Niektore gatunki odzywiaja sie
przede wszystkim pokarmem zwierzecym, rozmnazajg sie w ich od-
chodach. Muchy sa cieplolubne, optymalna temperatura otoczenia,
w ktorej aktywnie zerujg i rozmnazajg sie wynosi 25°C (w temperatu-
rze 7-8°C muchy sa nieruchome, w 9°C pelzaja, a fruwaja dopiero
powyzej 12°C, jaja skladajg w temperaturze powyzej 17-18°C). W ciggu
zycia, dorosta mucha (latem zyje okoto 30 dni), w sprzyjajacych warun-
kach moze zlozy¢ okoto 600 jaj (w 5-6 porcjach). W domach, ogrzewa-
nych budynkach muchy mogg zy¢ i rozmnazaé sie caly rok. Gléwne
miejsca skladania jaj to kosze na $mieci, Smietniki, zsypy, odpady
kuchenne, kal, obornik i gnojowica. Jaja sa biale, owalne dlugosci
1-1,5 mm, nie dzialajg na nie Srodki chemiczne. Larwy w temperaturze
17-20°C rozwijaja sie juz po 8-15 godzinach. Swiezo wylegle larwy sa
przejrzyste, maja dlugo$é 12-15 mm i sg koloru zéttego. Larwy sa
bardzo wrazliwe na §wiatlo, sg odporne na wahania temperatury,
natomiast nie sa odporne na substancje i srodowisko kwaéne i brak
tlenu. W trzecim stadium larwy opuszczajg Srodowisko wilgotne i prze-
nosz3 sie do suchego, wchodzg w szpary w §cianach, opakowania, suchy
nawoz, piasek, itp. Trzecia wylinka twardnieje i daje chronigcg oslonke
przed szkodliwym wplywem érodowiska (bobowki). W temperaturze
20°C nastepuje przepoczwarzenie, ktore trwa okoto 5 dni. Poczwarki sg
wrazliwe na duza wilgotnos¢ i temperature powyzej 34°C. Samice moga
kopulowaé juz pierwszego dnia po wyjsciu z poczwarki (najczesciej
5.-7. dnia), kopuluja jeden raz. Samce kopulujg wiele razy z réznymi
samicami. Muchy mogg zimowac w postaci stadium imago, poczwarki,
rzadziej larwy. W dni cieple mucha pobiera pokarm, co godzine, czesto
siada na réznych pokarmach, dlatego moze by¢ bardzo aktywnym
wektorem roznoszacym wiele chorob.

Plujka burczalo (niebieska) (Calliphora vomitoria) to jedna z naj-
pospolitszych much w gospodarstwie domowym, fermach zwierzat,
zakltadach przetwoérstwa produktéw pochodzenia zwierzecego. Dtugosc
9-13 mm, cialo pokryte licznymi szczecinkami, tuléow szary z niebies-
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kimi pasami. Samica sklada podluzne jaja (1,5 mm) na miesie, moze
zlozy¢ ich do 1200 w ciggu kilkudziesieciu dni. Larwy wychodzg z jaja
jeszcze tego samego dnia, wgryzaja sie w glab miesa, w ciggu 8 dni
osiggaja dlugos¢ do 12 mm. W stadium poczwarki (brazowe) mucha
przebywa 10-20 dni. Catkowity rozwoj trwa okoto 1 miesigca. Zimuje
w stadium poczwarki lub w postaci doroslej. Plujka jest ucigzliwym
szkodnikiem w mieszkaniach.

Lucilia skornica (Lucilia sericata) jest zwana mucha zielong ze
wzgledu na metaliczne zielonozlote ubarwienie. Dlugosé jej ciala wyno-
si 8-9 mm. Lata od maja do sierpnia w poblizu §mietnikow, zabudowan
gospodarczych lub sklepéw miesnych. Jaja sktada po 4-5 dniach od
wyjScia z poczwarki. Sktada do 3000 jaj, ktore umieszcza w gnijacym
materiale roslinnym i zwierzecym. Po 12 godzinach z jaj wylegaja sie
larwy, ktore przez 4-5 dni zerujg w miesie, w serze, a takze w zanie-
dbanych ranach zwierzat, powodujac przypadkowe muszyce u ludzi
i zwierzat. Przepoczwarczajg sie poza miejscem zerowania, najczesciej
w glebie i po 7-9 dniach z poczwarek wylatujg muchy. W temperaturze
25°C, w ciggu miesigca mogg rozwinaé sie dwa pokolenia much.

Padlinowka cesarska, lucilia bogatka (Lucilia caesar) mucha
diugosci 0,8-1,2 ecm, tutéw i odwlok zielony, z metalicznym potyskiem.
Przebywa w poblizu odchodéw i padliny, rozkladajacej sie materii
organicznej, w kwiatach o bardzo silnym zapachu, na grzybach sromot-
nikach. Samica sklada okolo 100 jaj, rozwijaja sie w Srodowisku
zerowania. Larwy muchy plujki wykorzystywane byly (coraz czeSciej
wraca sie do tej metody) w leczeniu trudno gojacych sie ran. Larwy do
tego celu sg hodowane w laboratoriach z zachowaniem wszelkich zasad
sterylnosci.

Scierwica mieséwka (Sacophaga carnaria) okazala, ciemno uba-
rwiona lub szaro-czarna mucha, dlugosci 1,5 cm, przebywa w okolicy
siedzib ludzkich, na pryzmach nawozu, w bardzo intensywnie pach-
nacych kwiatach, spotykana w mieszkaniach. Latwo jg rozréznié od
innych po charakterystycznym, przypominajacym szachownice ubar-
wieniu na odwloku, zélto zabarwiong glowa z malo wystajacymi,
czarnymi glaszezkami. Zywi sie przede wszystkim psujacym sie mie-
sem. Samica w ciggu kilku dni moze zlozy¢ setki jaj, z ktérych po kilku
godzinach wylegaja sie larwy. W ciggu roku moze rozwina¢ sie kilka
pokolen. Larwy rozwijaja sie w gnijacym miesie, w rozkladajacych sie
substancjach pochodzenia zwierzecego. Moga by¢ skladane do ran lub
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otwor6w naturalnych czlowieka oraz zwierzat domowych i w nich
rozwijaé sie dalej, powodujac muszce skorne. Obserwowano samice,
ktore skladaly jaja u wejScia do korytarzykéow dzdzownic, nastepnie
wylegniete z jaj larwy wedrujac korytarzykami wgryzaly sie w ich ciata.
Juz po kilku dniach konczyly rozwoj i przeobrazaly sie.

Zgnilowka pokojowa (Fannia canicularis) zwana tez muchg
pokojowa. Doroste majg dlugo§é 6 mm, a skrzydta o rozpietosci 12 mm.
Jest podobnie ubarwiona jak mucha domowa, lecz jest od niej mniejsza
i szczuplejsza. Trzy podluzne paski na tutowiu sa stabiej wyrazone niz
u muchy domowej. Odwlok jej jest wydluzony z ciemnym pasem po
stronie grzbietowej, na boku znajduja sie z6lte plamki. Zgnilowka jest
mniej natretna niz mucha domowa. Lata lepiej i wykonuje dtuzsze loty
niz mucha domowa. Podczas gdy samice przebywaja w miejscach
rozmnazania sie, samce odwiedzajg pomieszczenia ludzkie i czesto
kraza wokol lamp wiszacych na suficie. Samice po 10 dniach po
przepoczwarzeniu skladaja jaja o dlugosci do 1 mm. Jaja majg ksztalt
banana i liczne zeberka na powierzchni. Po 24-48 godzinach z jaj
wylegaja sie larwy i odbywajg krotkie wedrowki w poszukiwaniu
odpowiedniego pokarmu. Larwy zgnitéwki zerujg w gnijacych produk-
tach, a takze na odchodach, czesto w nawozie kurzym. Larwy sa
wydluzone, lekko splaszczone. Zaopatrzone sg na kazdym segmencie
w 2-6 ciernistych wyrostkow, ktore umozliwiajg im ptywanie i porusza-
nie sie w polplynnym Srodowisku. W optymalnych warunkach larwa
konczy rozwéj po 8 dniach i przechodzi w stadium bobowki, a nastepnie
przepoczwarcza sie w suchych i chlodnych miejscach. Stadium bobéwki
trwa, co najmniej 10 dni, po czym pojawiajg sie muchy nowego pokole-
nia. Caly rozwdj (od jaja do osobnika doroslego) trwa 3 tygodnie,
jesieniag nieco dluzej. Zgniléwki sg najliczniejsze jesienia. Ich szkod-
liwo$c¢ jest podobna do muchy domowej: moga przenosi¢ zarazki choro-
botworcze i jaja robakow pasozytniczych. Larwy zgnitéwki przetkniete
przypadkowo z pokarmem mogg uszkodzi¢ nablonek jelitowy.

Bolimuszka kleparka (Stomoxys calcitrans), spoérod licznej gru-
py much klujacych, czyli krwiopijnych nalezy wymieni¢ bolimuszke
kleparke. Jest nakrapiana szaro-czarno, z 4 podluznymi pregami sza-
robrgzowymi na tulowiu. Osigga dlugo$é do 7 mm. Ma silng i dlugg
klujke skierowang do przodu. Samica sklada jaja w nawozie zmiesza-
nym ze stoma lub wilgotnym sianem w grupach po 40-80 jaj. Srednio
samica sklada ogétem okoto 600 jaj. Larwy wylegaja sie po 1-4 dniach
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i bytuja w wysuszonym, pomieszanym ze slomg nawozie, a takze
w fermentujacych resztkach roslinnych, w komposcie. Po 2-3 tygo-
dniach rozwoju dojrzale larwy opuszczaja Srodowisko w poszukiwaniu
miejsc suchych, gdzie zagrzebuje sie i tworzy poczwarke. Z poczwarek
po 1-2 tygodniach wylatuja muchy. Doroste muchy zyja kilka tygodni.
Bardzo dobrze fruwaja, osiagaja szybkosc¢ 4 km na godzine, ale rzadko
przemieszczaja sie na wieksze odlegloSci od miejsc, w ktorych sie
rozmnazaja.

Samice i samce bolimuszki trapia ludzi, bydto, konie i inne zwierze-
ta domowe, klujac i wysysajac krew, najczesciej z tylnych nég zwierzat.
Uklucia powoduja bolesng reakcje zapalng skory zwierzat domowych
i ludzi. Bolimuszka moze przenosi¢ mechanicznie choroby zakazne
(pateczki tularernii, pratki tradu, wirusy choroby Heinego i Medina,
waglik, grypa) i inwazyjne (trypanosomozy). Bolimuszka lata od maja
do pazdziernika, ale w najwiekszym nasileniu wystepuje od polowy
lipca. Zeruje w ciagu dnia, a jej aktywnoéé reguluja czynniki meteoro-
logiczne, a w szczeg6lnoSci temperatura.

Komary (Culicidae) (Meigen, 1818), w Polsce zyje 47 gatunkow,
z tego 38 atakuje ludzi, dlugosc ich ciala wynosi od 4 do 9 mm. Zlatuja
sie do budynkow i domow, w celu znalezienia kryjowki chroniacej przed
chiodem i w celu pobrania krwi. Samice komaréw atakujg zwierzeta
i ludzi najczesciej wczesnym rankiem i o zmierzchu lub w okresie
zwiekszonej wilgotnosci powietrza oraz przed deszczem. Samice skla-
daja jaja na powierzchni wody stojacej, tam rozwijaja sie beznogie
larwy, ktore zywia sie szczgtkami ro§lin lub drobnoustrojami. Okres
rozwoju trwa 1-3 tygodni w zalezno§ci od temperatury otoczenia.
W niesprzyjajacych warunkach do rozwoju jaja moga czeka¢ nawet
kilka lat, sg bardzo odporne na zte warunki np. wysychanie i mréz. Po
czwartym linieniu larwy przeobrazajg sie w ruchliwg poczwarke przy-
pominajacg miniaturke kijanki. Poczwarka nie pobiera pokarmu i po
2-4 dniach wychodzi z niej dorosty owad. Doroste komary, w Polsce,
najliczniej pojawiaja sie w maju, czerwcu i sierpniu. Samce zyja kilka-
nascie dni, nie pobieraja pokarmu. Zaplodnione samice zimujg w kryjo-
wkach; sg gatunki, ktore zimuja w postaci jaj lub larw. Choroby
przenoszone przez komary to m.in.: malaria 300-500 mIn chorych
- 1,5-3 mln zgonéw rocznie, choroba Denga 50 milionéw przypadkow
rocznie — nie leczona powoduje 15% zgonow, zo6lta goraczka — 200 tys.
przypadkow rocznie — 30 tys. konczy sie Smiercia chorego, japonskie
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zapalenie mézgu, goraczka Zachodniego Nilu, choroba Tahyna oraz
szereg filarioz np. nicienia Wuchereria bancrofti powodujacego slonio-
wacizne.

Meszki (Simuliidae) (Newman, 1834), w Polsce zarejestrowano
48 gatunkow meszek, z tego 20 gatunkow jest krwiopijnych, a 9 z nich
to gatunki antropofilne. Meszki sg mniejsze od komarow, majg krepa
budowe, dtugoéé 3-6 mm, silnie zgarbiony tuléw, czulki krotkie pacior-
kowate. Krwiopijne samice skladajg jaja kilka razy w zyciu, po 200-500
sztuk, w plytkich miejscach plynacej wody (rzeki, rowy). Rozw(j trwa
5-6 tygodni. Samice atakujg ludzi i zwierzeta na tgkach, pastwiskach,
czesto podczas slonecznych dni. Uklucia sg bolesne, pozostawiajg
wyrazny krwawiacy §lad, mogg wystapic¢ obrzeki a nawet goraczka.

Wywotujg chorobe simulidoze, ktéra spowodowana jest reakcja
organizmu na toksyny i bialkowe antygeny ze §liny meszek. U ludzi
zmiany skorne — obrzek i rumien, w obrebie ktorego powstaja krwawe
wybroczyny, guzy zapalne, czasem pecherze, ponadto: oslabienie, ogol-
ne zle samopoczucie, goraczka, nudnosci, silne bdle glowy, obrzeki
narzadéw wewnetrznych, pobudzenie nerwowe oraz dolegliwoéci ser-
cowe i inne.

Podobne objawy sa obserwowane u zwierzat, okresowo pojawiaja sie
w liczebnosci plagowej, np. krowa pada od ok. 20 000 ukaszen.

Kuczmany (Ceratopogonidae) (Newman, 1834), podobne do koma-
row, sg od nich jednak duzo mniejsze. Dorosly kuczman nie przekracza
4 milimetrow. Ludzka i zwierzecg krew pija samice. Atakujg wezesnym
rankiem albo o zmierzchu. Najczesciej wystepuja w okolicy zbiornikow
wodnych. Ukaszenie pozostawia niewielka, bolesng i ropiejaca grudke,
ktora po kilka dniach znika. Jednak najgrozniejsze sa drobnoustroje,
ktore moga dostac sie do rany. Te owady przenosza m.in. wirusowe
zapalenie moézgu, wirusa choroby niebieskiego jezyka przezuwaczy.
Moga tez przenosi¢ tularemie, chorobe bakteryjng, ktéra charaktery-
zuje sie obrzekiem wezlow chlonnych i brzydkim owrzodzeniem na
skorze w miejscu ugryzienia. Bakterie atakujg uktad oddechowy i mogg
wywolaé zapalenie ptuc.

Choroba niebieskiego jezyka (BTV - Bluetongue virus) po raz
pierwszy zostala rozpoznana w Afryce Poludniowej pod koniec
XIX wieku. Obecnie wystepuje na obszarach Afryki, obu Ameryk,
Australii, potudniowej Azji, Oceanii, w niektorych krajach potudniowe;j
Europy, a ostatnio takze péinocno-zachodniej. Wedlug OIE Polska
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byla krajem wolnym od choroby niebieskiego jezyka do 2006 r.,
kiedy to zanotowano pierwszy przypadek tej choroby. W Europie i na
Srodkowym Wschodzie chorobe BTV wywoluje przenoszony przez
Culicoides imicola (Kieffer, 1913) oraz w samej Europie Culicoides
obsoletus (Meigen, 1818), Culicoides pulicaris (Latreille, 1809), Culico-
itdes scoticus (Downes & Kettle, 1952) i Culicoides dewulfi (Goetghebu-
er, 1936).

Inne istotne owady — szkodniki lub pasozyty zwierzat i ludzi to:

7 rzedu: Aphaniptera — pchly (Siphonaptera), z rodziny Pulicide
— pchia psia (Ctenocephalides canis) (Curtis, 1826), pchla kocia (Cteno-
cephalides felis) (Bouche, 1835), pchia szczurza (Xenopsylla cheopis)
(Rothschild, 1903), z rodziny (Leptopsyllidae) — pchla mysia (Leptopsyl-
la segnis) (Schonherr, 1811), z rodziny (Ceratophyllidae) — pchla kur
domowych oraz licznych ptakéw domowych i dzikich, czesta u golebi
(Ceratophyllus gallinae) (Schrank, 1802), pchla piaskowa (Tunga pene-
trans) (Linnaeus, 1758), z rodziny (Pulicide) pchla ludzka (Pulex
irritans) (Linnaeus, 1758).

Pchly sg wektorami wielu choréb, m.in.: dzumy, tularemii, brucelo-
zy, waglika, tradu ludzi i szczuréw, duru plamistego, duru endemicz-
nego szczuréw, nosacizny rzekomej, salmonellozy, myksomatozy kroli-
kow, trypanosomatozy czy kokcydiozy.

7 rzedu Mallophaga — wszoly, wszoly drobiu (Menopon gallinae)
(Linnaeus, 1758), wszoly psow (Trichodectes canis) (De Geer, 1778),
wszoly ssakéw (Bovicola spp.). Obejmuje ponad 3000 gatunkéw paso-
zytow zewnetrznych ssakow i ptakéw. Karmig sie ztuszczonym nabton-
kiem, piérami, wlosem, rzadziej krwig. Miejscem ich osiedlenia jest
gorna czes$c piora, wlosa lub skora.

Wszoly przenosza sie z jednego zywiciela na inne w czasie ich
wzajemnych kontaktow, czasami wystepuje forezja — wykorzystuja
jako §rodek transportu pasozytnicze owady latajace. Wszoty odznacza-
ja sie duza specyficznoscia, Smier¢ zywiciela powoduje rowniez Smieré
wszolow. Wszolowica dotyczy glownie zwierzat utrzymywanych
w zlych warunkach, natomiast latem ich populacja zmniejsza sie
z powodu wzrostu temperatury skory, bowiem wiekszosc¢ ich larw ginie
w temperaturze 37,8°C.

Z rodziny Pediculidae — wesz ludzka (Pediculus humanus) (Lin-
naeus, 1758), wystepuje glownie na owlosionej skorze glowy i karku.
Jaja wszy glowowej — gnidy przyklejone sg do nasady wlosa. W miare
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jego wzrostu stajag sie widoczne. Objawy wszawicy glowowej — pediculo-
sis to intensywne swedzenie powierzchni glowy i karku. Wystepowanie
licznych, czerwonych §ladéw (podraznienie skory §ling wszy). Wlosy
sklejone plynem surowiczym wyciekajacym z ranek (tworzy sie kol-
tun). Wesz ludzka jest wektorem Rickettsia provazekii (H. Rocha-Lima,
1916) — wywolujacej dur plamisty endemiczny. Zakazenie wszy na-
stepuje podczas ssania krwi chorej osoby, po wniknieciu do komoérek
nablonka wszy riketsje namnazajg sie — cze§¢ wydalana jest wraz
z katem. Czlowiek zakaza sie poprzez wtarcie kalu lub zawartosci
rozgniecionej wszy w ranke.

Wesz odziezowa (Pediculus humanus humanus) (Linnaeus,
1758). Jaja i postacie ruchliwe mozna spotka¢ na odziezy. Atakuja
zywiciela — objawem moga by¢ slady zadrapan zwigzane ze swedzeniem
w okolicach karku, lopatek i ledzwi, rozlany obrzek skory i wysypka,
zwlaszcza przy duzej liczbie pasozytow, nieznaczne zgrubienia i drobne
pekniecia skory z trwalym odkladaniem sie miejscami brunatnego
barwnika.

Z rodziny Haematopinidae — wesz swinska (Haematopinus suis)
(Linnaeus, 1758), wesz bydleca (Haematopinus eurysternus) (Leach,
1815), wesz konska (Haematopinus asini) (Leach, 1815), z rodziny
Linognathidae, wesz psia (Linognathus setosus) (Enderlein, 1905).
Wigkszosc gatunkow wszy zyje jedynie na ,,swoim” gatunku zywiciela.
Maja malg wytrzymalo$§¢ na podwyzszenie temperatury otoczenia,
znosza z kolei kréotkotrwate dzialanie mrozu.

Z Rzedu Hemiptera — pluskwiaki roznoskrzydte, z rodziny (Cimici-
dae) — pluskwowate. Istotnym gatunkiem o znaczeniu sanitarnym jest
pluskwa domowa (Cimex lectularius) (Linnaeus, 1758). Owady doro-
ste i mtodociane znajduja schronienie w szparach podiég, futrynach
drzwi i okien, pod tapetami, w gniazdkach elektrycznych, w zlaczach
mebli itp. O obecnosci pluskiew w pomieszczeniu §wiadczg brunatne
plamki kalu oraz charakterystyczny zapach ich wydzieliny. Pluskwy
zerujg na czlowieku okresowo, atakujac noca, wklucie i pobieranie krwi
jest nieodczuwalne — niebolesne. Czas ssania krwi — 10-15 minut.
Po pobraniu pokarmu pluskwa wraca do kryjowki — szpary Scian,
mebli, za obrazami, w legowiskach zwierzat. Doroste owady zyja
6-8 miesiecy. W ostatnich latach ciagle narasta problem obecnosci
pluskwy domowej w Srodowisku ludzi.
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Chrzagszcze

Plesniakowiec 1$nigcy (Alphitobius diaperinus) (Panzer, 1797).
Innym istotnym szkodnikiem, szczegdlnie ferm drobiu jest Ple$niako-
wiec I$nigcy od kilkunastu lat masowo wystepujacy w polskich fermach
drobiu.

Chrzaszcz dlugosc 5,5-7,0 mm, podluznie owalny, barwy brazowo-
czarnej, lsnigcy. Samce sg nieco mniejsze od samic. Posiadajag malg
glowe, wciggnieta w tutéow az do nasady oczu, ich aparat gebowy, czutki
iodnoéza sg czerwonobrazowe. Czulki sg dtugosci przedplecza, delikatnie
owlosione i skladaja sie z 11 czlonéw. Ostatnie czlony czutkéw sg troche
rozszerzone. Pokrywy i przedplecze sg delikatnie punktowane. Posiada-
ja skrzydla lotne dobrze rozwiniete, ale rzadko ich uzywajg do latania.

Samica sklada niewielkie jaja (1,4 mm x 0,7 mm), okryte prze-
zroczysta, cienka i delikatng oslonka jajowa, przez ktora wida¢ mlecz-
nobiale z6ltko, pojedynczo lub w ztozach po 14-20 jaj (czasem nawet do
50 jaj), w miejscach dobrze zamaskowanych, w szczelinach S§cian
i podlogi lub do wewnatrz kawatkéw slomy $ciétkowej. Samice przy-
klejaja jaja do podtoza przy pomocy klejacej wydzieliny. Po opuszczeniu
oslonek jajowych larwa pierwszego stadium (L;) jest barwy pertowo-
bialej, dtugosci 1,5 mm. Jest ona bardzo aktywna. Linieje w nastepne
stadium larwalne (L), w ktéorym juz ma intensywnie zlociste zabar-
wienie. Larwa L3 jest ciemno z6ltobrazowa. W zaleznos$ci od warunkow
bytowania, larwy linieja 6-11 razy. Zwykle im nizsza temperatura
w czasie rozwoju, tym wiecej linien. Temperatura ma wyrazny wplyw
na szybko$§¢ wyklucia sie larw (32-38°C okoto 3-4 dni, 15°C okolo
9-10 dni, w temperaturze 10°C rozwdj ustaje). W temperaturze 30°C
1 przy wilgotnosci wzglednej powietrza 35-45% larwy koncza rozwdj juz
po 34 dniach. Dorosta larwa moze osiagnaé dlugo$é¢ 9-12 mm jest
podobna do larw sprezykowatych zwanych drutowcami. Glowa jej jest
wyraznie wyodrebniona i ciemna, reszta ciala jest z6ltobrgzowa. Po-
czwarka jest poczatkowo biato-kremowa, po czym ciemnieje i staje sie
z61to-brazowa, dlugosci okoto 5 mm. Niepokojona poczwarka porusza
konncem odwloka. Z poczwarek po 5-7 dniach wydostajg sie doroste
chrzaszcze. Po opuszczeniu ostonek, chrzagszeze sa koloru biatego, nie
odzywiaja sie i nie kopuluja. Dojrzalos¢ ptciowa uzyskuja po 3 dniach.
Pierwsze jaja skladajg samice po 11 dniach. Rozwdj catego pokolenia
zalezy od temperatury i wilgotnosci otoczenia. Idealne warunki panuja
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w brojlerniach, w ktérych plesniakowiec 18nigcy konczy rozwdj po
45 dniach. W temperaturze 15-21°C rozwdj pokolenia trwa do 70 dni.
Chrzaszcze zyja ponad 400 dni. Samice w ciggu zycia skladajg ponad
2000 jaj.

Liczebnosc plesniakowca 1Snigcego w polskich fermach drobiarskich
gwaltownie wzrosta pod koniec lat 80. XX w. Obecnie masowo
wystepuje on w brojlerniach, zwlaszcza w wychowalniach. Zasiedla
Sciotke i szpary Scian. W §cidlce pod karmnikami drobiu stwierdzono
okolo 5000 osobnikéw szkodnika na 1 m?

Plesniakowca l$niacego mozna spotka¢ roéwniez w magazynach
i spizarniach, w ktorych przechowywana jest maka, kasze, ziarno zboz,
pasze. Zeruje on w ple$niejacych zaniedbanych i zapomnianych produ-
ktach. Oznacza to, ze warunki przechowywania produktéw sg fatalne.
Spotykany byl tez w mieszkaniach.

Plesniakowiec I$nigcy jest wszystkozerny, jednak preferuje produk-
ty zywnoSciowe zatechle, spleéniate, rozkladajace sie. Zeruje w prze-
chowywanych mieszankach paszowych dla drobiu, czesto gromadzi sie
wokol poidel i karmidel, gdzie zywi sie rozrzucong pasza w Scidlce,
szczegoOlnie w jej lekko wilgotnej warstwie.

Larwy i osobniki doroste ple$niakowca maja mocne zuwaczki.
W okresie, gdy brakuje pozywienia, w jego poszukiwaniu moga znisz-
czy¢ konstrukcje kurnika. Ple$niakowca napotkano w cialach mart-
wych i schorowanych kurczagt. Wielokrotnie larwy i chrzgszcze byly
znajdowane w organach wewnetrznych martwych kur. Stanowig za-
grozenie dla zdrowia ludzi, jesli nawoéz kurzy jest przeznaczany na pola
w poblizu mieszkan ludzkich. Moze niepokoi¢ zwierzeta, zjada i zanie-
czyszcza mieszanki paszowe dla drobiu, jest nosicielem (wektorem)
wielu groznych choréb drobiu. Roznosi on wirusy z grupy Herpesvirus
wywolujace chorobe Mareka i biataczki drobiu. Larwy i doroste ples-
niakowce zeruja na odchodach, w tym na odchodach chorych ptakéow.
Zjadane przez kurczeta doroste pleSniakowce przenoszg wirusy i inne
drobnoustroje chorobotwércze m.in. Salmonella thompsoni, S. typ-
himurium, Escherichia coli, Bacillus, Micrococcus i Streptococcus, sa
zywicielami poSrednimi wielu pasozytoéw — oocyst kokcydiow (Eimeria
sp.) i larw tasiemcéw Choanotaenia i Raillietina.

Pleéniakowiec 18nigcy jest rozwlekany po kraju w paszach dla
drobiu, w wytlaczankach do jaj, na narzedziach i ubraniu pracownikow
ferm.
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Najlepsze efekty w zwalczaniu pleSniakowca l$nigcego daje
zastosowanie metod zintegrowanych, to jest: mechanicznych i fizycz-
nych w przygotowaniu pomieszczen do zabiegéw chemicznych, oraz
metod chemicznych, ktore obejmujg stosowane insektycydéow likwidu-
jacych doroste postacie chrzaszcza i regulatorow wzrostu owadow
oddzialujacych na larwy. Do tych zabiegéw powinny by¢ wykorzystane
przerwy w cyklu produkcyjnym.

3. Roztocza w fermach zwierzat

W fermach zwierzat spotykane sg uciazliwe roztocza (Acari-
na), stawonogi (Arthropoda) z gromady pajeczakéw (Arachnida) po-
wszechnie wystepujace szkodniki w kazdym érodowisku szczegodlnie
w strefach klimatu umiarkowanego.

Najwieksze problemy w fermach drobiu stwarza ptaszyniec Der-
manyssus gallinae (De Geer, 1778).

Ptaszyniec zwany czerwonym roztoczem, dreczem kurzym jest
szkodnikiem — pasozytem przede wszystkim drobiu grzebigcego, glow-
nie kur niosek, ale atakuje rowniez inne ptaki (perliczki, bazanty,
indyki, a takze golebie, wroble i inne ptactwo dzikie). Atakujg ptaki
w kazdym wieku i w réznych technologiach hodowlanych. Ptaszynce
przenosza sie tez na ssaki domowe i potrafig pobrac¢ krew ze skory koni,
bydta, krélikéw, psow, kotow, a nawet i ludzi. Atakuje noca, dnie
spedzaja w ukryciu.

Cialo ptaszynca, jest splaszczone, podluznie owalne, czasem grusz-
kowate. Diugo§¢ samicy wynosi od 0,7 do 0,75 mm, a samcéw 0,6 mm.
Ptaszyniec jest barwy szarozoltej. Strona grzbietowa z ptytka dorsalng
jest pokryta nielicznymi szczecinkami. Pokrycie ciala jest bardzo roz-
ciggliwe. Po pobraniu krwi roztocze przybiera ksztalt prawie kulisty
i ubarwienie najpierw jasnoczerwone, a potem, gdy krew jest trawiona,
przez pokrycie ciala widoczny jest ciemny, a nawet czarny zarys jelita.
Dlugosé ciala samic moze wynosi¢ nawet ponad 1,0 mm.

Odnoéza ptaszynca sg dobrze rozwiniete i wysmukte. Larwy majg
3 pary nég, ale poruszajg sie powoli na 2 parach odnézy. Nimfy
i osobniki dorosle majg 4 pary odnoézy, lecz poruszajg sie tylko na
3 parach. Odnéza przednie ptaszyncow sg uniesione nieco do gory,
skierowane do przodu i pelnig role narzadow czuciowych — czutkow.
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Ptaszynce poruszajg sie po ciele gospodarzy szybko, wywolujac bardzo
nieprzyjemne swedzenie. Aparat gebowy tworzg dlugie sztylecikowate
szczekoczulki, umieszczone w przedniej czeSci ciala. Wysunietymi
szczekoczutkami pasozyt nacina jak nozyczkami skére ptaka. Po zra-
nieniu ofiary wprowadza §line, ktora jest toksyczna szczegolnie dla
mlodych ptakéw. Slina ma wlasciwosci rozpuszezajace tkanke skérna,
co ulatwia sztylecikom dotarcie do drobnych naczyn krwionos$nych,
z ktorych roztocz pobiera krew.

Wiekszos¢ zycia ptaszynce spedzaja w szparach kurnika, pod pod-
toga, w uchylkach §cian, w szczelinach gniazd niosek, w szparach
parapetow nagrzanych promieniami stonecznymi, w szczelinach muru,
zakamarkach spoin dachowych, szparach i szczelinach strychéw. Licz-
nie wystepuja w gniazdach golebi, jaskoétek, szpakow i wrobli. Nie
mozna ich zauwazy¢, gdyz w dzien nie zmieniaja miejsca ukrycia. Nocag
ptaszynce wychodza i atakuja Spiace ptaki. Opite krwia samice sklada-
ja po 8 jaj dziennie przez kilka tygodni. Jaja sg umieszczane w szpa-
rach, w ktorych pasozyty przebywaja w ciggu dnia. Ptaszynce charak-
teryzuja sie duza rozrodczoscia i bardzo szybkim rozwojem. W warun-
kach optymalnych (temperatura od 20 do 25°C) i w wilgotnosci
wzglednej powietrza 70-75%, po 2-3 dniach z jaj wylegaja sie larwy.
Larwy nie odzywiaja sie, w krotkim czasie liniejg przeobrazajg sie
w protonimfe, a ta po kilku dniach w deutonimfe i kolejno w postac
dorosta. Nimfy i doroste roztocze (samice) sg krwiopijne. Juz w ciggu
7 dni z larw moga powstaé osobniki doroste. Tempo rozwoju pokolenia
zalezy od temperatury otoczenia. Jak wiekszo$é pasozytéow zewnetrz-
nych, sg wytrzymale na gléd i bez pokarmu moga przezy¢ kilka
miesiecy. Protonimfy sa malto odporne na brak pokarmu, ging po kilku
dniach. Czynnikiem wplywajacym na ich przezywalnoSc jest rowniez
niska wilgotnos¢ powietrza.

Ptaszyniec kurzy jest szkodliwym i najbardziej dokuczajacym paso-
zytem zewnetrznym drobiu. Atakuje réwniez inne zwierzeta domowe.
Wywoluja na skérze zmiany podobne do wszawicy lub nawet Swierzbu,
gdyz powstaja rozlegle, platowate powierzchnie z przerzedzonym wto-
sem i zgrubialg, sloniowatg skoérg, ktora pokrywa zeschly wysiek
surowiczy. Zeruja na skérze zwierzat, ale czasem znajdowane sa
w szparach uszu, nosa, w jamie dzioba, w przelyku, a nawet w wolu.
Objawy chorobowe u ptakéw, wywolywane przez inwazje ptaszyncow
zalezg od wielu czynnikéw. Najwazniejszym jest wielko§¢ infestacji
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krwiopijeow w kurniku. Najliczniej wystepuja w kurnikach w miesig-
cach letnich, od lipca do wrzeénia, ale takze mozna spotkac pasozyta
w okresie zimowym w ogrzewanych pomieszczeniach, jak np. w broj-
lerniach. Ptaszynce poprzez nakluwanie skory, wysysanie krwi
i wprowadzanie §liny wywotuja niedokrwisto$é, Swiad, niepokdj
i bezsenno§é ptakow. Kury wiejskie zmieniajg miejsca noclegowe
w kurnikach silnie porazonych pasozytem, a nawet opuszczajg je
inocujg na pobliskich drzewach lub krzewach. Wrazliwo§¢ ptakow na
ukaszenia pasozytow jest zalezna od ich wieku. Piskleta i mliode
golebie silnie zaatakowane masowo ging od toksycznej $liny ptaszyn-
cow. Starsze i wieksze ptaki slabna, chudng i gwaltownie spada ich
nie$nos§¢, w skrajnych przypadkach nawet o 30%. Skoéra ptakow
odwiedzanych nocg przez liczne roztocze jest pokaleczona, skazona
bakteriami, a pioéra ich sg powyrywane lub postrzepione. Podraznione
ptaki przez poruszajace sie na ich skoérze pasozyty drapia sie, skubig
i wydziobuja sobie pidéra. Uklucia ptaszynca powoduja miejscowe
stany zapalne skory, przechodzace ze stadium rumienia az do glebo-
kich owrzodzen. Zapaleniom skory towarzyszy silne, nieprzyjemne
swedzenie. Alergeny produkowane przez ptaszynce sg tez przyczyna
astmy oskrzelowej, czestej choroby zawodowej u 0s6b zatrudnionych
w fermach drobiowych.

Obrzezki (Argas)

Innym groznym pasozytem ptakow, szczegélnie golebi, jest obrze-
zek golebi (Argas reflexus) (Fabricius, 1794). Jako krwiopijca, bywa
przyczyng masowych padnie¢ pisklat gotebich. Podobnie jak ptaszynce
sg malo zwigzane z zywicielem. Najchetniej atakuja golebie, jednak gdy
ich zabraknie atakujg inne gatunki ptakéw domowych i ssakow w tym
rowniez ludzi. Podobnie jak ptaszynce zeruja noca, w dzien przebywaja
w ukryciach. Ich §lina wttaczana do rany ma wlasciwosci proteolitycz-
ne, przeciwzakrzepowe i silnie alergizujace. Obrzezki sg odporne na
gtod, nawet kilka lat mogg oby¢ sie bez pozywienia.

Rozw(j obrzezkéw trwa dluzej niz ptaszyncéw. Samica sklada
10-50 jaj w miesigcu w ukryciu. Czas rozwoju zalezy od temperatury,
wilgotnosci i dostepnosci do krwi zywiciela, moze wynosié 3-6 miesiecy,
a w wyjatkowo niekorzystnych warunkach moze sie przedluzy¢ nawet
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do 2,5-3 lat. Objawy chorobowe wywolywane przez atak obrzezkow sa
podobne do objawéw wywolywanych przez ptaszynca.

Od polowy lat 90. XX w. narasta problem w zakresie skutecznego
zwalczania ptaszynca. Jedna z przyczyn stalo sie stopniowe wycofywanie
akarycydow stosowanych w trakcie cyklu produkcyjnego w hodowli dro-
biu. Istotng droga upowszechnienia sie ptaszynca w polskich fermach
drobiu byl import uzywanych urzadzen fermowych z innych krajow.

Podstawa zwalczania ptaszynca w kurnikach powinno staé sie
odpowiednie postepowanie w trakcie przerw pomiedzy cyklami produ-
kcyjnymi. Wiele gospodarstw, a szczegélnie duzych ferm drobiowych,
rutynowo stosuje, po oczyszczeniu i wymyciu kurnikéw, zabiegi dezyn-
fekcyjne. Jest to najbardziej wlaSciwy moment do przeprowadzenia
rowniez zabiegéw dezynsekcyjnych (dezakaryzacji). Preparaty dezyn-
fekcyjne likwidujace drobnoustroje najczesSciej nie sa skuteczne do
zwalczania ptaszyncow. Podstawa do skutecznej akcji dezynsekcyjnej
jest solidno$é w przygotowaniu do niej obiektu. Po zabraniu ptakow,
jeszcze przed opréznieniem kurnikéw z odchodéw, mechanicznym
czyszczeniem powinna byé przeprowadzona wstepna dezynsekcja,
a nastepnie po dokltadnym oczyszczeniu i umyciu wszystkich powierz-
chni i urzadzen (w najmniejszych zakamarkach i szparach) doktadne
naniesienie Srodkow dezynsekcyjnych rowniez w te najbardziej niedo-
stepne miejsca. Akcja zwalczania tych pasozytow musi uwzgledniaé ich
cykl rozwojowy. Po usunieciu ptakéw z obiektu pozostale tam ptaszyn-
ce w poszukiwaniu pokarmu mogg atakowac obslugujacych ludzi,
dlatego tak wazna jest dezynsekcja wstepna. Skutecznos¢ walki z pta-
szyncem zalezy od szeregu czynnikoéw, m.in. od: pory roku, tem-
peratury i wilgotnosci otoczenia, w ktorej dokonywany jest zabieg
dezynsekcji. Obnizenie temperatury obiektu nie likwiduje wszystkich
ptaszyncow, a spowalnia tylko ich rozwdj. Stosowane w tym czasie
insektycydy moga nie dotrzec¢ do ukrytych nieruchliwych ptaszyncow.
Nalezy pamietaé, ze jaja ptaszyncow sa niewrazliwe na dzialanie
insektycydow. Dobra metoda na zwiekszenie aktywnosci ptaszyncow
i tym samym na zwiekszenie skutecznos$ci zabiegu dezynsekcji jest
podwyzszenie temperatury pomieszczenia po 2-3 dniach od zabrania
ptakéw (czas na zlozenie jaj przez najedzone samice). Wyzsza tem-
peratura przyspieszy rozwdj ptaszyncoéw, zwiekszy ich ruchliwosc.
W ten sposob zastosowany Srodek dezynsekcyjny bedzie mial szanse
dotrze¢ do wiekszej liczby szkodnikow. Skuteczno$é zalezy od typu
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technologii hodowli drobiu (hodowla $ciotowa, rusztowa, klatkowo-bate-
ryjna), od rodzaju budynkow i urzadzen hodowlanych. Kazdy z wymie-
nionych typéw hodowli drobiu charakteryzuje sie specyficznym umiej-
scowieniem skupisk (kryjowek) pasozytow. Znajomos§¢ tych miejsc, dota-
rcie do nich ze Srodkiem dezynsekcyjnym (chemicznym czy fizycznym
np. wysoka temperatura) bedzie rzutowalo na skutecznos¢ dezynsekgcji.

Wazny jest dob6r metody i §rodkéw dezynsekcyjnych. Uwzgled-
niajac cykl rozwojowy, temperature otoczenia i wilgotno$é zabieg
zwalczania ptaszynca nalezy powtorzyé (w temperaturze ok. 25°C po
4-5 dniach, w temperaturze ok. 15°C po 7-10 dniach). Stosowanie
skutecznych §rodkow dezynsekcyjnych (dostepnych akarycydow) przez
dokladne ich rozprowadzenie na wszystkich powierzchniach i we wszy-
stkich zakamarkach powinno by¢ poprzedzone dokladnym czyszcze-
niem i myciem goracg woda lub lepiej parg wodng pod ciSnieniem.
Miejsca niedostepne i niepalne mozna opali¢ ptomieniem lampy lutow-
niczej. Zanieczyszczona §ciétka ptaszyncem, odchody, resztki paszy
1inne zanieczyszczenia powinny by¢ spalone. Dobra metoda dezynsek-
cji jest gazowanie lub zamglawianie.

Ptaszynce sg mniej wrazliwe na wiele insektycydow niz inne paso-
zyty zewnetrzne.

Mozna wyréznic¢ nastepujace sposoby zwalczania pasozyta prepara-
tami — nanoszenie preparatow na cialo ptakéw lub/i opryskanie pod-
togi, Scian, sufitow, gniazd, okien i innych miejsc, w ktorych gromadzg
sie krwiopijne roztocza. Nieliczne preparaty roztoczobdjcze mozna
stosowac na cialo ptakoéw i w ich otoczeniu.

Istotnym czynnikiem wplywajacym na skutecznosci zabiegéw zwal-
czania ptaszynca jest obecno§c innych szkodnikow takich jak gryzonie
czy dziko zyjace ptaki w pomieszczeniach gospodarskich. Zwierzeta te
poza tym, ze stanowig alternatywne zrodlo pokarmu dla ptaszyncow
moga je aktywnie roznosi¢. W takich obiektach w przerwach cyklu
produkcyjnego poza zabiegami dezynfekcji, dezynsekcji powinna by¢
przeprowadzona deratyzacja.

Istotne znaczenie sanitarne i epidemiologiczne majg inne roztocza
np. kleszcze.

Terenami o szczegbélnym zagrozeniu ze strony kleszczy sg lasy, taki,
parki i ogrody, zwlaszcza jezeli sg poro$niete wysoka trawa. Kleszcze
wykazujg wzmozong aktywno$¢ sezonowsq: wczesng wiosng oraz latem
1 wczesng jesienia.
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Kleszcze (Ixodidae) (C.L.Koch, 1844), — pajeczaki nalezace do
podgromady roztoczy (Acari). Jest ich kilkaset gatunkow. Kleszcze sg
pasozytami zewnetrznymi glownie kregowcow. Diugosé ciata wynosi od
jednego do kilku milimetrow (po nassaniu kilkakrotnie wieksza), ryj-
kowaty narzad gebowy przystosowany do ssania krwi i ptynéw tkan-
kowych (hypostom), zbrojny w liczne zabki pomocne w utrzymywaniu
sie w skorze zywiciela.

Gatunki z rodziny Ixodidae ssa krew trzy razy w zyciu: w stadium
larwalnym, w stadium nimfy i jako posta¢ dorosla, bez pobierania
pokarmu mogg zy¢ do 2 lat. Kleszcze sg wektorami dla wielu choréb.

Wybrane gatunki kleszczy jako wektory choréb zakaznych i inwazyjnych u zwierzat

i ludzi w Polsce i Europie

Ixodes |Dermacentor | Rhipicephalus
. ; . ricinus | reticulatus | sanguineus
Choroba Czynnik etiologiczny Kleszez Kleszez Kleszez
pospolity Iakowy psi
Goraczka Q Coxiella burnetii +* +* +*
Erlichioza , Ehrlichia canis - - +
monocytarna psow
Erlichioza Anaplasma
) . + - -
granulocytarna psé6w | phagocytophilum
Ludzka erlichioza Anaplasma " B B
granulocytarna phagocytophilum
Hemobartoneloza Haemobartonella B B +
psow cants
Kleszezowe Flavivirus TBE * - -
zapalenie mézgu (KZM)
Borelioza, choroba Borrelia o o B
z Lyme burgdorferi s.1.
Tularemia F ranczse_lla o 4 o
tularensis
Listerioza Listeria
+ + -
monocytogenes
Hemoglobinuria L.
europejska bydia Babesia divergens + + -
Babeszjoza psow Babesia canis - + +
Babeszjoza ludzi Babesia microti w B _
Babesia divergens

+ — wrazliwe zwierzeta;
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4. Drobnoustroje

NajczeSciej wystepujace choroby w hodowli fermowej zwierzat:

— §win — choroby wirusowe: PRRS, parvowiroza, grypa, cirkowiru-
sy, rotawirusy, choroba Aujeszkyego, choroby bakteryjne: rozyca, bez-
tlenowce, leptospiroza, chlamydioza, pleuropneumonia, choroba Glas-
sera, zakazne zanikowe zapalenie nosa, choroba nosoryjowa, strep-
tokokoza, kokcydioza, kolibakterioza, dyzenteria, salmonelloza,
adenomatoza.

— drobiu: cholera drobiu, pastereloza, choroba Gumboro, horoba
Mareka, kolibakterioza, ospa, pterofagia, puloroza i tyfus, rzekomy
pomor drobiu, choroba Newecastle, syndrom spadku nie$nosci 1976,
wirusowe zapalenie stawow i pochewek §ciegnowych, zakazna anemia
kurczat, zakazne zapalenie oskrzeli, zakazne zapalenie krtani i tchawi-
cy, zakazne zapalenie moézgu i rdzenia kregowego kurczat, zakazne
zapalenie nosa i tchawicy indykoéw, zakazny zesp6t duzej glowy, zakaz-
ne zapalenie pochewek $ciegnowych, salmonelloza.

— bydla: choroba guzowata skoéry, choroba niebieskiego jezyka,
enzootyczna biataczka bydla, gabczasta encefalopatia bydla, goraczka
doliny Rift, goraczka Q, goraczka teksaska, goraczka wschodniego
wybrzeza Afryki, gruzlica, kokcydioza bydtla, leptospirozy, ospa krow,
ospa rzekoma krow, otret bydia, pryszczyca, szelestnica, wibrioza,
wirus z Schmallenbergu, wirusowa biegunka bydla i choroba bion
§luzowych, zaraza ptucna bydla.

Przykladem zagrozenia wystepujacego w produkcji zwierzecej,
w przebiegu ktorej duze znaczenie ma bioasekuracja, sg salmonellozy
szczegblnie w produkcji drobiarskie;.

Realizowane sg programy zwalczania salmonelloz u drobiu, ktérych
celem jest, ograniczenia powszechnego wystepowania niektérych sero-
typow Salmonelli w produkcji drobiarskiej. Glo6wne dzialania przewi-
dziane w realizacji programu to kontrole, zwalczanie, badania labora-
toryjne, jezeli zwierzeta wykazuja wyniki dodatnie to ich ubdj lub
zabicie oraz obrobka produktéw pochodzenia zwierzecego, usuwanie
produktéw i monitorowanie. Istotnym elementem programu sg od-
szkodowania dla posiadaczy zwierzat.

Dziatania te powinny by¢ powigzane z cigglym podnoszeniem Swia-
domosci wiascicieli stad drobiu o Srodkach i metodach, ktére moga
ograniczy¢ wystepowanie tej, jak i innych choréb zakaznych oraz
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o rozmiarach strat w wypadku zaniechania tych dzialan. Istotne
zmniejszenie wystgpienia choréb zakaznych zwierzat, w tym salmo-
nelli, mozna osiggna¢ poprzez dzialania organizacyjno-techniczne na
poziomie poszczegdlnych ferm czy gospodarstw. Wchodza one w zakres
czynnosci okre§lanych jako dzialania profilaktyczne czy prewencyjne.

Innym przykladem choroby w duzej mierze zaleznej od zlych wa-
runkéw srodowiskowych i higienicznych jest dyzenteria §win (krwoto-
czno-martwicowe zapalenie zolgdka i okreznicy). Ta choroba zakazna,
charakteryzuje sie §luzowato-krwistg biegunka i gwaltownym obnize-
niem kondycji zwierzat. Dyzenteria wystepuje w duzych skupiskach
Swin, w ktorych prowadzona jest intensywna, wielkostadna hodowla.
U nosicieli choroba rozwija sie najczesciej wskutek oddziatywania na
organizm czynnikow stresowych, dlatego szerzy sie gtléwnie w warun-
kach nadmiernego przeladowania chlewni, nieodpowiedniego zywie-
nia, transportu, przy niedoborze wody pitnej. Brak jest swoistej profila-
ktyki, dlatego dzialania szeroko pojetej bioasekuracji sg w tym przypa-
dku podstawowymi, moga one ograniczy¢ rozprzestrzenianie sie
choroby i rozmiar strat z tym zwiazanych.

5. Zasady zabezpieczenia gospodarstwa, ferm, zakladow
przed skazeniami oraz wnikaniem i rozmnazaniem sie
szkodnikéw

W fermach i gospodarstwach — na etapie produkcji pierwotnej
(hodowla, rolnictwo, my§listwo, ryboléwstwo) — zaleca sie stosowanie
zasad dobrej praktyki higienicznej (GHP). Jednym z istotnych elemen-
tow dobrej praktyki higienicznej jest zabezpieczenie produkcji zywno-
Sci przed szkodnikami, ktéore stalo sie obowigzkiem na wszystkich
etapach procesu jej wytwarzania, poczgwszy od ochrony roslin, produ-
keji pasz, chowu zwierzat, wytwarzania zywnosci z surowcow po-
chodzenia roslinnego i zwierzecego, az do transportu i dystrybucji.

Bezpieczenstwo produkeji zwierzecej opiera sie na:

— sprawnie funkcjonujacym zabezpieczeniu epizootycznym wspar-
tym dobrze prowadzong profilaktyka,

- ograniczeniu wprowadzania zwierzat z nieznanych Srodowisk
(ferm),

— stosowaniu kwarantanny,
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— utrzymaniu higieny w tym prowadzenia chowu zwierzat bez
obecnosci szkodnikéw,

— podnoszeniu §wiadomos$ci wilascicieli, osob obslugujacych zwie-
rzeta, os6b kontrolujacych i wizytujacych.

Podstawowe elementy bioasekuracji:

1. Podzial zagrody gospodarstwa (fermy) na strefy:

— czarng - dostepng dla os6b postronnych,

— bialg - zamknieta, dostepng tylko dla zwierzat i oséb je ob-
stugujacych.

2. Opracowanie zasad poruszania sie po gospodarstwie (fermie)
- regulamin zachowania sie w fermie.

3. Sluzy dezynfekeyjne.

4. Utrzymanie porzadku i czystoSci — pomieszczen, zwierzat, Srod-
kéw transportu, obstugi.

5. Zachowanie zasady jednogatunkowego chowu zwierzat.

6. Systematyczna i skuteczna dezynfekcja, dezynsekcja i deratyza-
cja (zabiegi DDD).

7. Monitorowanie zagrozen biologicznych.

8. Systematyczna kontrola stanu zdrowia zwierzat (staly nadzoér
lekarsko-weterynaryjny).

9. Okresowa diagnostyka laboratoryjna.

10. Czyszczenie i dezynfekcja Srodkéow transportu zwierzat we-
wnatrz i poza gospodarstwem.

11. Stosowanie kwarantanny i izolatki dla zwierzat.

12. Systematyczna kontrola paszy i wody pod wzgledem higienicz-
nym oraz paszy pod wzgledem recepturowym pokrywajacym zapo-
trzebowanie pokarmowe zwierzat.

Regulamin normujacy zasady poruszania sie po gospodarstwie
(fermie) powinien znajdowaé¢ w kazdej fermie (gospodarstwie). Powi-
nien m.in. nakladaé na osoby wchodzace do bialej strefy (obszar, na
ktérym znajdujg sie pomieszczenia — budynki inwentarskie oraz tech-
niczne zwigzane z bezpoSrednig obslugg zwierzat, oddzielonej szczel-
nym ogrodzeniem od pozostalej czeSci gospodarstwa — strefy czarnej)
obowiazek przestrzegania zasad higieny osobistej i otoczenia ze wzgle-
déw epizootycznych. Wejscie do bialej strefy powinno byé mozliwe
tylko przez §luzy dezynfekcyjne.

Sluzy dla 0s6b powinny by¢ wyposazone w tazienki z prysznicami,
w szatnie (w ktorych powinny znajdowac sie szafy do przechowywania
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ubrania roboczego i oddzielne do ubrania prywatnego), pojemniki lub
dozowniki ze $rodkiem do dezynfekcji rak, reczniki jednorazowego
uzytku, maty dezynfekcyjne (zawsze z obecnoscig pelnowartosciowego
i dopuszczonego do stosowania srodka dezynfekcyjnego) tak usytuowa-
ne, aby nie mozna byto ich omingg¢.

Kazda osoba wchodzaca do strefy bialej powinna, po kapieli, by¢
przebrana w odziez uzywana tylko w obrebie tej strefy. Jezeli stoso-
wana jest zasada uzywania odziezy ochronnej (jednorazowej) to osoba
wchodzaca na teren strefy biatej powinna dokona¢ dezynfekcji obuwia
i rgk przeznaczonym do tego celu Srodkiem dezynfekcyjnym, nastep-
nie nalozy¢ odziez ochronna, najlepiej kombinezon zakrywajacy
szczelnie prywatng odziez. (Nie powinny by¢ uzywane fartuchy mate-
rialowe lub z tworzyw sztucznych nie zakrywajacych spodni). Ta
zasada dotyczy w rownym stopniu os6b obstugujacych zwierzeta, jak
réowniez os6b z obslugi weterynaryjnej, technicznej, ekip DDD czy
administracji. Jezeli wlasciciel (zarzadzajacy) zgadza sie na wpusz-
czenie 0s6b postronnych (wizytujacych) powinien zapewnié im wlasng
odziez ochronna (najlepiej kombinezony jednorazowego uzytku)
i powinien wymaga¢ od wchodzacych, przestrzegania regulaminu
fermy (gospodarstwa). Nalezy stosowac¢ okres karencji dla os6b
wizytujacych ferme tzn. osoba wchodzaca na teren bialej strefy nie
powinna by¢ w podobnym obiekcie w ciagu, co najmniej 48 godzin.

Jezeli ferma sklada sie z wiecej niz z jednego budynku to powinny
by¢ rowniez stosowane maty dezynfekcyjne w przejSciach miedzy
budynkami.

Narzedzia powinny by¢ przypisane do budynkow czy pomieszczen.
Narzedzia musza by¢ czyste i zdezynfekowane, tak przed jak po uzyciu.

U wszystkich pracownikéw, a w szczegoélnosci u tych, ktorzy wyko-
nujg czynnosci w réznych miejscach strefy bialej, powinno sie wyrobié
odruch czystych i zdezynfekowanych butéw, rgk i narzedzi. Prze-
strzegania tych zasad powinien dopilnowaé¢ wtaSciciel (zarzadzajacy)
oraz lekarz weterynarii, nadzorujgcy ferme.
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Dezynfekcja srodkow transportu

W codziennej obsludze stada, istotna jest rowniez dezynfekcja
érodkéw transportu. Srodki transportu, uzywane tylko w obrebie biatej
strefy powinny podlegac czyszczeniu, myciu i dezynfekcji tak jak kazde
inne narzedzie, natomiast $rodki transportu, wjezdzajace do strefy
bialej mogg sie tam dostac tylko poprzez sprawne §luzy dezynfekcyjne.
Wszystkie §rodki transportu przewozace zwierzeta przed zatadunkiem
powinny by¢ dokladnie wyczyszczone, umyte i zdezynfekowane, naj-
lepiej w myjniach myjaco-dezynfekujacych, poza strefg bialg i powinny
posiadaé zaswiadczenie potwierdzone przez uprawnione osoby, o doko-
naniu tych zabiegéw (wpis do ksigzki dezynfekcyjnej pojazdu).

Sluzy dezynfekcyjne wjazdowe powinny sktadaé sie z basenow
napelnionych skutecznym Srodkiem dezynfekcyjnym oraz zadaszenia
zabezpieczajacego przed opadami atmosferycznymi. Baseny nalezy
wyposazy¢ w zawory spustowe, dajace mozliwo$¢ szybkiej, okresowe;j
wymiany $rodka dezynfekeyjnego. Sluzy moga byé¢ wykonane inaczej,
ale musza spelnia¢ podstawowy warunek — kola pojazdow musza
zanurzy¢ sie calym obwodem w skutecznym $rodku dezynfekcyjnym.
W przypadku wystapienia choroby zakaznej podwozie pojazdéw powin-
no by¢ oczyszczone umyte i zdezynfekowane w myjni lub recznie
z zastosowaniem myjek i opryskiwaczy.

Teren zakladu, fermy (gospodarstwa) powinien byé¢ ogro-
dzony - zabezpieczenie przed wchodzeniem na teren chroniony niepo-
zadanych ludzi i zwierzat. Ogrodzenie musi posiada¢ cokoél, ktory
zabezpieczy ogrodzenie przed podkopywanie sie zwierzat, poza tym
obok cokolu mozna rozmiesci¢ stacje gryzoniobdjcze. Do ogrodzenia, po
obu jego stronach, nie powinny przylega¢ zadne krzewy, drzewa lub
jakiekolwiek przedmioty. Trawa wokol ogrodzenia, przynajmniej po
stronie wewnetrznej, powinna by¢ systematycznie krétko przycinana.
Budynki powinny by¢ szkodnikoszczelne, to znaczy: m.in. zbudowane
na fundamentach o gleboko$ci przynajmniej 70 cm, bez ubytkow
w Scianach. Drzwi zewnetrzne powinny by¢ szkodnikoszczelne (ewen-
tualne szpary np. od podlogi, nie powinny by¢ wieksze niz 0,5 cm)
i posiada¢ automaty samozamykajace, muszg by¢ odporne na moz-
liwoéé przegryzienia przez szczury. Wszystkie otwory okienne w $cia-
nach budynkéw, ktére sa otwierane, otwory wentylacyjne, punkty
wejScia rurociagow, roznych instalacji nalezy uszczelnié lub zabudowac
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siatka zabezpieczajacg przed wniknieciem ptakéow, gryzoni i owadow
(owadoszczelnos¢ — wielko§é oczek nie moze przekracza¢ 1x1 mm).
Przy Scianach budynkéw nie powinny znajdowac sie zadne przedmioty,
ktore stanowilyby kryjowki dla gryzoni i innych szkodnikow.

Utrzymanie stalego porzadku i czysto$sé¢ to podstawowa
zasada bioasekuracji w tym rowniez zabezpieczenia przed
szkodnikami.

W pomieszczeniach, w ktérych przechowywane sg réznego rodzaju
towary, nalezy zachowac¢ wlasciwe zasady dobrego magazynowania to
jest zachowania odpowiedniej odlegtosci towaréow (opakowan) od Scian,
towary powinny by¢ magazynowane na poétkach lub paletach. Nalezy
stosowac¢ zasade magazynowsa ,,pierwsze weszlo — pierwsze wyszlo”

Wszystkie towary (pasza, urzadzenia, opakowania) przed wprowa-
dzeniem do magazynu (budynkéw) powinny by¢ poddane kontroli
w Sluzie wejSciowej lub towarowej na obecnos$é szkodnikéw lub §ladow
ich przebywania i zerowania.

Wszelkie pojemniki na odpadki muszg byé usytuowane w przygoto-
wanych do tego celu miejscach, powinny byé¢ szczelne, przykryte
i systematycznie oprézniane. Podczas zbierania Smieci i odpadkéw
nalezy przestrzega¢ wyznaczonej kolejnosci, zachowujac zasade ,nie
krzyzowania sie drog” czystych i brudnych.

Wprowadzone wymogi wzajemnej zgodnos$ci w rolnictwie
(cross-compliance), uzalezniajg otrzymanie doptat od spelnienia przez
rolnikow szeregu wymagan w zakresie:

a) ochrony srodowiska naturalnego oraz identyfikacji i rejestracji
zwierzat,

b) zdrowia publicznego, zdrowia zwierzat, zglaszania niektoérych
choréb, zdrowia ro§lin,

c¢) dobrostanu zwierzat,

Ochrona sérodowiska, zdrowie publiczne, zdrowie zwierzat i roslin
oraz dobrostan zwierzat jest SciSle powiazany z bioasekuracja, utrzy-
maniem higieny w gospodarstwie czy fermie, a to zawsze uzaleznione
jest od obecnosci lub braku szkodnikéw.

Zabezpieczenie obiektow przed szkodnikami prowadzi sie na pod-
stawie procedur zapisanych w programach zwalczania i monitorowania
szkodnikéw. W zakres dzialan wchodzi uszczelnienie obiektu (szkod-
nikoszczelno§é), stosowanie réznych urzadzen odstraszajacych lub
zniechecajacych szkodniki do wnikania, przebywania, zerowania
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i gniazdowania w obiektach. Mozna to osiagnaé stosujac specjalistycz-
ne urzadzenia, takie jak: karmniki deratyzacyjne (stacje bajtowe),
chwytacze gryzoni typu gilotyny, chwytacze zywiolowe (siatkowe, me-
talowe lub plastykowe z podgladem lub bez), chwytacze lepowe i inne.

Program zabezpieczenia obiektu przed szkodnikami, to nie
tylko stosowanie trutek (to powinno by¢ ostatecznoscia), ale caly
szereg dzialan, takich jak:

— lustracja - dokladne poznanie obiektu, z jego wszystkimi zaka-
markami, wykazujace z jakimi zagrozeniami mozemy mie¢ do czynie-
nia, jakie w zwigzku z tym dzialania nalezy podja¢, jakie prace w za-
kresie zabezpieczenia technicznego nalezy wykonaé, jakie sg ewentual-
nie braki w zakresie higieny czy szczelnosci obiektu;

- identyfikacja szkodnikéw, kazde pojawienie sie szkodnikow
powinno spowodowac podjecie dzialan okreslonych we wczes$niej opra-
cowanych procedurach postepowania (pojawienie sie chocby niewiel-
kiej ilosci szkodnikéw oznacza, ze w krotkim czasie moze byé ich
znacznie wiecej). Podstawg do dzialania bedzie dokladne okreSlenie
organizmoéw szkodliwych (znajac ich biologie i behawioryzm mozemy
skutecznie zabezpieczy¢ obiekt);

— opracowanie procedur (programu), czyli dzialan w zakresie
zabezpieczenia przed szkodnikami, dokumentacja prowadzonych prac,
(opis procedur, formularze i protokoly kontroli i zwalczania szkod-
nikéw);

- zwalczanie, stosownie do zagrozenia, dobranymi metodami
i Srodkami (nie zawsze konieczne jest stosowanie trutek — $rodkow
chemicznych);

— monitoring aktywnosci szkodnikéw — przeglad zainstalowa-
nych urzadzen kontrolujacych, inspekcja wizualna, wywiad wéréd
pracownikow, rejestracja spostrzezen w odpowiednich formularzach;

- ocena skutecznosci dzialan, ewentualnie podjecie dziatan ko-
rygujacych w stosunku do procedur stosowanych.

Kazde gospodarstwo, ferma powinny posiada¢ opracowany i wdro-
zony program monitorowania obecnosci i aktywnosci szkodnikéw oraz
procedury dezynsekgcji i deratyzacji.
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6. Zabezpieczenie przed zagrozeniami biologicznymi
- drobnoustrojami

6.1. Dezynfekcja w hodowli zwierzat

Dekontaminacja jest procesem prowadzacym do usuniecia lub
zniszczenia drobnoustrojéw. Do metod dekontaminacji nalezg: sanity-
zacja, dezynfekcja i sterylizacja.

W tym miejscu warto przedstawié¢ kilka definicji:

— Sanityzacja: usuwanie widocznych zabrudzen i zanieczyszczen,
a wraz z nimi takze wiekszos$ci drobnoustrojéw (mycie, odkurzanie,
malowanie).

— Dezynfekcja: proces, w wyniku ktoérego ulegaja zniszczeniu
formy wegetatywne drobnoustrojow (pozostaja spory bakteryjne
i tzw. powolne wirusy) (w zaleznoSci od stosowanych preparatow
biobdjczych).

— Dezynfekcja wysokiego stopnia: opréocz form wegetatywnych nisz-
czy takze pratki gruzlicy, enterowirusy i niektore formy przetrwal-
nikowe.

— Antyseptyka: dezynfekcja skory, bton §luzowych, uszkodzonych
tkanek z zastosowaniem preparatow niedzialajacych szkodliwie na
tkanki ludzkie i zwierzece.

— Sterylizacja: proces prowadzacy do zniszczenia wszystkich zy-
wych form drobnoustrojow.

— Aseptyka: sposob postepowania, ktorego celem jest zapobieganie
zakazeniom tkanek i skazeniom jalowych powierzchni.

Dezynfekcja to proces, ktorego efektywnosc jest zalezna od wielu
czynnikow. Skutecznosc dezynfekcji jest zalezna od stosowanego §rod-
ka i jest wprost proporcjonalna do czasu dzialania i stezenia preparatu
dezynfekujacego, wzrasta takze wraz ze wzrostem temperatury i wil-
gotnosci. Podwyzszone pH obniza aktywno§¢ fenoli, podchlorynéw
i zwigzkow jodu, a zwieksza aktywnos$é IV-rzedowych zasad amonio-
wych.

W zaleznoéci od sytuacji epizootycznej wyrdzniamy nastepujace
rodzaje zabiegéw odkazania:

— dezynfekcja zapobiegawcza — (profilaktyczna — stala) w codzien-
nym funkcjonowaniu fermy (gospodarstwa),

— dezynfekcja zapobiegawcza — (profilaktyczna — okresowa) zwigza-
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na z przemieszczaniem zwierzat w fermie — przygotowaniem pomiesz-
czen do nowej obsady przez zwierzeta,

— dezynfekcja wstepna — po potwierdzeniu diagnozy o wystapienia
choroby zakaznej,

— dezynfekcja biezaca (ogniskowa) — podczas wystepowania choroby
zakaznej,

- dezynfekcja koncowa — konczgca akcje zwalczania choroby zakaz-
nej przywracajgca pomieszczenia, budynki, ferme, gospodarstwo do
normalnego uzytku.

Dezynfekcja zapobiegawcza okresowa powinna by¢ wykonywa-
na rutynowo zawsze wtedy, kiedy w ramach fermy (budynku) na-
stepuja zmiany w zasiedlaniu stanowisk. Dezynfekcje powinno sie
przeprowadza¢ indywidualnie dla kazdego sektora fermy. Stosujac
hodowlang zasade ,wszystko pelne — wszystko puste” dezynfekcje
nalezy wykonywa¢ w pomieszczeniach lub na wybiegach pustych,
z ktorych zabrane zostaly zwierzeta. Dezynfekcje musi poprzedzié
czyszczenie pomieszczen (usuniecie obornika, gnojowicy, dokladne
mechaniczne oczyszczenie wszystkich powierzchni) i dokladne ich
wymycie. Obecno§é substancji organicznych w tym biofilmu moze
ograniczaé dzialanie przeciwdrobnoustrojowe preparatéow dezynfeku-
jacych, np. w wyniku tworzenia z nimi nieaktywnych zwigzkéw lub
braku kontaktu Srodka z drobnoustrojami. Skutecznos§¢ dezynfekcji
w hodowli zwierzat zalezy m.in. od przygotowania obiektu do tego
zabiegu (oczyszczenie i mycie), warunkéw Srodowiskowych tj.: tem-
peratury i wilgotno$ci, sposobu i solidno§¢ wykonania zabiegu, wlas-
ciwosci uzytego srodka dezynfekcyjnego.

Po usunieciu zwierzat, $ciotki i odchodéw nalezy dokladnie oczys-
ci¢ mechanicznie sufit, Sciany, okna, drzwi, przegrody, wybiegi,
drogi przepedu — zawsze stosujac zasade ,,od goéry do dotu” i ,,od konca
do wyjscia”. Oczyszczeniu nalezy poddaé réwniez zbiorniki na pasze,
systemy zadawania paszy, systemy pojenia, koryta, taSmociagi, drabi-
ny, a takze sprzet, przedmioty i narzedzia, ktére byly uzywane przy
obsludze zwierzat. Podlogi oczyszcza sie na koncu w kierunku od
najdalszego miejsca do wyjscia. Po dokladnym mechanicznym oczysz-
czeniu wykonuje sie mycie obiektu i po osuszeniu dezynfekcje.

Proces mycia powinien byé¢ poprzedzony plukaniem wstepnym,
ktorego celem jest usuniecie z powierzchni resztek produktu i czesci
osadow stabo zwigzanych z podlozem. Dokladno§¢ mycia zalezy szere-
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gu czynnikéw, a mianowicie od: rodzaju uzytych preparatéw chemicz-
nych (§rodkéw myjacych, detergentow, srodkéw sanityzujacych), tem-
peratury roztworéw myjacych i otoczenia, uzytej energii mechanicznej
(przy recznym myciu lub za pomoca specjalistycznych — ci$nieniowych
urzadzen) oraz czasu mycia. Mycie przeprowadza sie przy uzyciu
§rodkow fizycznych tj. recznych narzedzi, sprzetu mechanicznego,
powietrza lub wody pod ci$nieniem oraz chemicznych — preparatéow
odtluszczajacych, detergentéw — preparatéw sanityzujacych.

Dobry $érodek myjacy powinien posiada¢ wysoki wspolczynnik
powlekania, ktéorym wyraza sie zdolnos$¢ zwilzania powierzchni i emu-
lgowania oraz dyspersji tluszczu (tzn. utrzymywac¢ kulki tluszczu
w formie rozproszonej, zmydla¢ ttuszcze). Powinien on wywolywacé
pecznienie i peptyzacje bialek, rozpuszczac¢ zanieczyszczenia organi-
czne (np. skoagulowane biatka), rozpuszczaé zanieczyszczenia nie-
organiczne, posiadac¢ zdolnos¢ penetracji zabrudzen (wyplukiwacé je
z nieréwnej powierzchni). Pozadang cecha dobrego srodka dezynfek-
cyjnego jest mozliwo$¢ likwidowania biofilmu oraz zapobieganie two-
rzeniu sie osadu. Srodek powinien by¢ takze latwo usuwalny w czasie
plukania.

Istotnym czynnikiem zwiekszajacym skuteczno$é mycia jest tem-
peratura roztworow i otoczenia, ktéra ma wplyw na szybko§¢ reakcji
chemicznych oraz na warto§¢ napiecia powierzchniowego. Instrukcje
stosowania preparatow myjacych podaja zakres najbardziej efektyw-
nych temperatur. Czynniki mechaniczne takie jak szorowanie, cis-
nienie wody oddzialywajg pozytywnie na myte powierzchnie, szczegol-
nie porowate. Woda pod wysokim ci§nieniem powoduje dzialanie szoru-
jace na zanieczyszczenia przylegajace do powierzchni. Wprowadzenie
do roztworu powietrza lub stosowanie ultradzZwiekow znacznie po-
prawia efekty mycia.

Dezynfekcje w hodowli zwierzat wykonuje sie najczeSciej srodkami
chemicznymi.

Zgodnie z art. 4 ustawy o produktach biobdjczych w obrocie
i stosowaniu na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej moga znajdowac
sie tylko te produkty biobdjcze, na ktore zostalo wydane pozwolenie
na wprowadzanie do obrotu produktu biobdjczego i wpisano je do
rejestru produktéow biobdjczych. W hodowli zwierzat moga byé stoso-
wane $rodki biobdjeze zakwalifikowane do kategorii I: , Produkty
dezynfekujace i produkty biobdjcze o ogbélnym zastosowaniu”. Do
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grupy 3 tej kategorii, zakwalifikowano ,,Produkty biobdjcze stosowa-
ne w higienie weterynaryjnej”. Produkty tej grupy sa stosowane
w celu utrzymania higieny weterynaryjnej w miejscach hodowli,
przetrzymywania i transportu zwierzat. Do grupy 4 zakwalifikowano
,Produkty stosowane do dezynfekcji powierzchni majacych kontakt
z zywnoscig i srodkami zywienia zwierzat”. Produkty te uzywane sa
do dezynfekcji wyposazenia, pojemnikéw, naczyn i sprzetéw kuchen-
nych, powierzchni i rurociggéw zwigzanych z produkcja, transpor-
tem, przechowywaniem lub spozywaniem zywnoSci, srodkow zywie-
nia zwierzat lub napojow (lacznie z woda przeznaczong do spozycia)
przeznaczonych dla ludzi i zwierzat. Do grupy 5 zakwalifikowano
,Produkty stosowane do dezynfekcji wody przeznaczonej do spozy-
cia”. Produkty te stosowane sg do dezynfekcji wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi i zwierzeta.

Preparaty odkazajace dzialaja w rozny sposéb na drobnoustroje,
wiekszo§¢ z substancji czynnych wchodzacych w skiad preparatow
powoduje niszczenie blony komoérkowej przez denaturacje biatek
oraz inaktywacje enzyméw istotnych dla funkcji zyciowych mikro-
organizmow.

Sposoby wykonania dezynfekcji

Dezynfekcja moze byé wykonana $rodkami chemicznymi poprzez:
zamaczanie, namaczanie, przecieranie, pianowanie, oprysk i zamgltawia-
nie. NajczeSciej stosowany sposob to oprysk drobno kroplisty (wielkosé
kropli od 50 do 150 um) i zamglawianie (aerozolowanie) matg kropla
(do 50 um). Zamgtawianie moze by¢ wykonane metoda na goraco lub na
zimno. Inne spotykane sposoby to fumigacja, zadymianie oraz
ozonowanie.

Spos6b wykonania zabiegu, powinien byé optymalnie dostosowany
do warunkéw pomieszczenia i uzytego Srodka. W pomieszczeniach
pustych, szczelnych i o znacznej wilgotnosci wzglednej z powodzeniem,
mozna wykonac¢ dezynfekcje przez zamglawianie — aerozolowanie,
fumigacje lub zadymianie, nadajacymi sie do takich metod preparatami
lub ozonowanie ozonem (mieszanina ozonu i powietrza) wytworzonym
przez generatory ozonu. Metody te dajg pewnosé, ze Srodek dezynfek-
cyjny aktywnie dotrze do wszystkich najbardziej ostonietych powierz-
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chni, np. do kanaléw wentylacyjnych czy gnojowicowych. Dezynfekcji
zostanie poddane réwniez powietrze w calej kubaturze pomieszczenia.

Zamglawianie $rodkami ulegajacymi biodegradacji i przyjaznymi
dla érodowiska moze ograniczy¢ konieczno$¢é stosowania wody do
splukiwania nadmiaru §rodka — zmniejsza to ilo$¢ §ciekow i mozliwosé
przedostania sie $rodka bakteriobdjczego do zbiornikéw gnojowicy,
ktora dzieki drobnoustrojom ulega biodegradacji. Metode zamgtawia-
nia, mozna stosowa¢ do dezynfekcji pomieszczen z obsadg zwierzat
(uzywajac Srodkow dopuszczonych do stosowania w obecnosci zwie-
rzat), w ten sposéb mozna wspomoc inne dzialania terapeutyczne
w celu opanowania choroéb, szczegblnie uktadu oddechowego. Aparaty
do zamglawiania moga by¢ uzyte w okresie letnich upatéw do schtadza-
nia i nawilzania gorgcego i suchego powietrza w pomieszczeniach dla
zwierzat. Wykonujac dezynfekcje metoda zamglawiania, oszczedzamy
czas oraz zuzywamy mniej Srodka w poréwnaniu do metody oprysku.

W pomieszczeniach nieszczelnych, o duzej porowatoSci powierzchni,
trudno dostepnych do dokladnego oczyszczenia lub czesciowo zasied-
lonych, dezynfekcje nalezy przeprowadzi¢ metoda oprysku.

Modyfikacja metody oprysku jest pianowanie, ktére wykonuje sie
pokrywajac powierzchnie piang wytworzonag za pomoca specjalnych
aparatow pianotworczych lub myjek ci$nieniowych, preparatami bio-
bojczymi o wlasciwos$ciach pienigcych. Dezynfekcja pianowa jest wyso-
ce skuteczna przede wszystkim dlatego, ze preparat biobdjczy utrzy-
muje sie odpowiednio dilugi czas na powierzchni, a piana szczelnie
pokrywa dezynfekowane powierzchnie. Stosujac te metode zawsze
nalezy powierzchnie spluka¢ woda, po odpowiednim czasie, zalecanym
przez producenta biopreparatu.

Inng modyfikacja oprysku jest bielenie — wapnowanie powierz-
chni, szczegodlnie sufitow i Scian. Ta metoda poza efektem dezynfekcyj-
nym od§wieza pomieszczenia i zdecydowanie zwieksza ich jasnosc
i estetyke.

Podczas zwalczania chorob zakaznych w dezynfekcji wstepnej sto-
suje sie metode oprysku gruba kropla. Ta metoda mozna nanie$é, na
niektore powierzchnie, celowo duze ilosci Srodka (np. na Sciétke,
powierzchnie porowate lub takie, ktorych nie mozna dokltadnie oczys$-
ci¢ z obecnoSci zanieczyszczen organicznych). Przyjmuje sie, ze na 1 m?
powierzchni w pomieszczeniach dla zwierzat trzeba zuzy¢ nawet do
1 litra roztworu $rodka dezynfekcyjnego, a jego iloS¢ bedzie zaleze¢ od
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porowatoSci powierzchni. Zazwyczaj ta metodg nanosi sie nadmiar
§rodka dezynfekcyjnego. W takim przypadku zawsze po oprysku i od-
czekaniu odpowiedniego czasu, nalezy wszystkie powierzchnie doklad-
nie splukac czysta woda.

Metoda oprysku jest pracochtonna i wykonywana najczeSciej recznie
za pomocg réznego rodzaju opryskiwaczy. W praktyce dla usprawnienia
procesu i oszczednosci czasu wykonuje sie dezynfekcje polewajac powie-
rzchnie strumieniem $rodka za pomocg ciSnieniowych aparatow myja-
cych. Wadami takiej metody dezynfekcji sa: zuzycie duzej ilosci érodka
dezynfekcyjnego (nadmiar splynie do zbiornikéw z gnojowicg, moze tam
zostac¢ zaburzony proces biodegradacji gnojowicy, w ktorym uczestnicza
drobnoustroje), powierzchnie osloniete nie zostang pokryte przez kie-
runkowo padajacy strumien §rodka, dezynfekcja nie bedzie wykonana
dokladnie. W §rodowisku mogg pozostaé drobnoustroje, ktore z powodu
braku konkurencji, beda mialy dogodne warunki do szybkiego zasied-
lenia odkazonych powierzchni. Jezeli beda to drobnoustroje chorobo-
tworcze to taki sposob dezynfekcji moze przynies¢ wiecej szkod niz
korzysci.

Aparaty ci$nieniowe wielofunkcyjne wytwarzajace wysokie ci$nie-
nie (od 100 bar), wyposazone w odpowiednie dysze moga rozpylac
roztwory dezynfekcyjne tworzac mgle, ktora dotrze do wszystkich
powierzchni.

W ognisku choroby zakaznej nie powinno wykonywac sie dezyn-
fekcji wstepnej z uzyciem wysokiego ci$nienia, chodzi o to aby tworzacy
sie aerozol nie rozprzestrzenial kurzu i drobnoustrojéw. W tych sytua-
cjach nalezy wykonaé¢ dezynfekcje metodg oprysku niskociSnieniowego
,duza kropla”.

Zalecanym sposobem dezynfekcji moze byc¢ zastosowanie, w jednym
zabiegu, dwoch metod tj. pianowania lub oprysku i zamgtawiania. Po
oczyszczeniu i umyciu obiektu nalezy rozpoczaé dezynfekcje metoda
pianowania lub oprysku od sufitéw, nastepnie $cian, linii poidel i podaj-
nikéw pasz na koncu podlég. Dezynfekcje mozna wykonac¢ uzywajac
specjalnych urzadzen z systemem ciaglego mieszania roztworu robo-
czego lub myjki ciSnieniowej (z ograniczonym ci$nieniem maksymalnie
do 12 baréw). Po tym etapie dezynfekcji i po zmontowaniu, wszystkich
ruchomych elementéw wyposazenia obiektu, nalezy wykonaé¢ dezyn-
fekcje ostateczng aerozolows (zamglawianie). Ta metoda pozwala nisz-
czy¢ drobnoustroje nawet w najmniejszych szczelinach.
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Najlepsza skutecznos§é dezynfekcji, mozna uzyskaé w obiektach,
ktore spelniaja nastepujace warunki: duza szczelno$§é pomieszczen,
temperatura w pomieszczeniu w zakresie 15-35°C, wilgotno§é ponad
70%. Poza tym nalezy zachowaé¢ odpowiedni czas dzialania preparatu
(czas ten jest okreSlony w Kkarcie charakterystyki preparatu).
Po zabiegu obiekt powinien zosta¢ zamkniety przez okres minimum
24 godzin.

Czynniki wpltywajace na skuteczno$é mycia i dezynfekgcji to: rodzaj
powierzchni i materialu poddawanego zabiegowi, stopien zanieczysz-
czenia, uzyty sprzet, czas dzialania preparatu, stezenie zwigzkow
aktywnych zawartych w roztworach, technika mycia, metoda dezyn-
fekcji, twardosc i temperatura wody, wiedza i do§wiadczenie dezynfek-
tora.

Spoérod wymienionych czynnikow do najwazniejszych nalezy czas
dzialania oraz stezenie preparatu. Iloczyn stezenia i czasu dla okres-
lonego preparatu jest wartoScig stalg i wyraza sie tzw. zaleznoScig
Watsona, w ktorej h jest wspolczynnikiem stezenia, okreSlanym em-
pirycznie dla danej substancji aktywnej cn - t = const.

Wartosci wspoélczynnika stezenia dla niektérych substancji aktyw-
nych podano ponizej w tabeli. Dla alkoholi wspétczynnik ten wynosi 10,
dla fenoli 6, natomiast dla czwartorzedowych soli amoniowych jego
warto$¢ rowna sie 1. Oznacza to, ze przy 2-krotnym rozcienczeniu
preparatu dezynfekcyjnego opartego na alkoholu, aby osiggnac ten sam
efekt biobdjczy nalezaloby czas dzialania wydluzy¢ 1024-krotnie. Nato-
miast przy 3-krotnym rozcienczeniu preparatu czas dzialania biobdj-
czego musialby by¢ 59 000 razy diuzszy. W przypadku fenoli, przy
dwukrotnym rozcienczeniu preparatu, czas jego dzialania biobdjczego

Substancje aktywne n Wielokrotno$é czasu dzialania
Stezenie rolg)fze 2-kr0tnelg)z(§ieﬁczenie 3-krotne17§z(§ieflczenie

Fenole 6 64 729
Alkohole 10 1024 59 000
Chloroheksydyny 2 4 8
Czwartorzedowe sole
amoniowe 1
Formaldehyd 1

C* — stezenie §rodka dezynfekcyjnego, n — wspoélczynnik stezenia.
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wydluza sie 64-krotnie, natomiast przy 3-krotnym rozcienczeniu czas
wydluza sie 729 razy. Wynika stad, ze dla preparatu fenolowego
o stezeniu 3% 1i czasie dzialania 1 godzina, po trzykrotnym rozcien-
czeniu, ten sam efekt biobdjczy dla preparatu o stezeniu 1%, zostaltby
osiggniety dopiero po jednym miesigcu.

Stezenie roztworu — w ramach Zle pojetej oszczednosci stosowane
sg niekiedy roztwory o zbyt niskich stezeniach. Zbyt wysokie stezenia
nie sg uzasadnione ekonomicznie, mogg rowniez by¢ niebezpieczne dla
wykonujacego dezynfekcje czy srodowiska (moga zahamowaé proces
biodegradacji odchodéw, obornika, gnojowicy). Zawsze nalezy stosowac
rozcienczenia preparatow SciSle wedlug zalecen producentow.

Temperatura roztworu — jest bardzo istotna w chwili przeprowa-
dzania zabiegu. Niektére preparaty ulegaja rozktadowi w zbyt wyso-
kich temperaturach a inne zwiekszajg swojg skuteczno$é wraz ze
wzrostem temperatury, np. temperatura powierzchni dezynfekowa-
nych preparatami z udzialem aldehydéw nie powinna by¢ nizsza niz
10°C. Nalezy mie¢ na uwadze to, ze przygotowany roztwor Srodka
dezynfekcyjnego o wysokiej temperaturze w chwili wykonywania za-
biegu (opryskiwania lub zamglawiania) jest rozprzestrzeniany na bar-
dzo duzej powierzchni. Kontaktujac sie z zimnym powietrzem oraz
podlozem momentalnie traci swojg wysokg temperature i dziala w tem-
peraturze otoczenia. Dlatego przy wyborze Srodka dezynfekcyjnego
nalezy bra¢ pod uwage pore roku i temperature w dezynfekowanym
pomieszczeniu. Zima, nalezy podgrzac obiekt do 15-20°C. Jezeli nie jest
to mozliwe zaleca sie stosowanie §rodkéw mniej wrazliwych na dziata-
nie temperatury takich jak: tlenki, nadtlenki czy kwasy organiczne.
Dobrym sposobem moze by¢ podgrzanie roztworu dezynfekcyjnego lub
stosowanie preparatéow rozmrazajacych, chociaz wplyw rozmrazaczy
na skuteczno§¢ nie zostala potwierdzona.

Z punktu widzenia ochrony ludzi, zwierzat i srodowiska, przy
wyborze srodka dezynfekcyjnego nalezy wzig¢ pod uwage: tok-
syczno$§¢, wlasciwosci zrace, niszczace dzialanie Srodka na przedmioty
(np. korodowanie, rozpulchnianie gumy, zmiany barwy, zapachu itp.).

W $rodowisku naturalnym niektére substancje organiczne (kat,
gnojowica, pasza) czy gleba otaczajaca drobnoustroje utrudniaja dostep
§rodka dezynfekcyjnego, dlatego tak wazne jest mechaniczne oczysz-
czenie i wymycie powierzchni przed dezynfekcja. Istotny wplyw na
skuteczno$¢ dezynfekcji ma pH Srodowiska i wilgotno$é. Mniejsze
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znaczenie (przy stosowaniu tylko niektorych substancji) ma twardosc
wody i pozostaloSci po detergentach. Detergenty moga wzmagac dziata-
nie wielu preparatéw poprzez zmniejszenie napiecia powierzchniowe-
go, a w rezultacie lepsze dotarcie roztworu preparatéow do drobno-
ustrojow.

Nowoczesny sposob utrzymania czystoSci biologicznej srodowiska
w hodowli zwierzat polega na systematycznym i kompleksowym stoso-
waniu preparatéw myjacych, sanityzujacych i wieloskladnikowych éro-
dkéw dezynfekcyjnych.

Na rynku, dostepne sa Srodki dezynfekujace jedno- i wielosklad-
nikowe. Nalezy pamieta¢ o tym, ze stosowanie przez dluzszy czas
Srodka jednoskladnikowego moze doprowadzi¢ do powstania opornosci
drobnoustrojéw na ten Srodek. Dlatego, aby zapobiec tworzeniu sie
grup opornych, zalecane jest naprzemienne stosowanie preparatéow
o substancjach aktywnych prezentujacych inny sposoéb dzialania na
drobnoustroje lub preparatéw wieloskladnikowych. Preparaty wielo-
sktadnikowe dzialaja wielokierunkowo na drobnoustroje i zapobiegaja
powstawaniu oporno§ci mikroorganizmow.

Niszczenie kwasow nukleinowych komorek drobnoustrojow
powoduja aldehydy. Degradacje Sciany komorkowej wywoluja zasady
i fenole. Za inaktywacje enzyméw, odpowiedzialne sg substancje
aktywne nalezace do grupy chemicznej: alkohole, kwasy, zasady,
aldehydy.

Zasady BHP w wykonywaniu zabiegow oczyszczania,
mycia i dezynfekcji

Osoby wykonujgce wymienione zabiegi powinny by¢ przeszkolone
z zakresu:

- stosowania preparatow uzywanych przy tych zabiegach (w tym
przygotowywania odpowiednich roztworéw),

— obslugi urzadzen wykorzystywanych podczas zabiegow.

Osoby te powinny byé¢ zaopatrzone w odziez ochronng tj.: kom-
binezon, okulary ochronne lub maski, rekawice i buty gumowe w celu
ochrony przed poparzeniem lub zatruciem przy tworzeniu roztworéw
Srodkéw stosowanych w zabiegach. Zabiegi powinny by¢ wykonywane
przez ekipe dezynfekcyjng skladajaca sie z co najmniej 2 osob.
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Podczas wykonywania zabiegéw w pomieszczeniach nalezy zwroécié
uwage na instalacje elektryczne, ktore mogag byé powodem porazenia
pradem. Podczas wykonywania zabiegéw na wolnym powietrzu nalezy
bra¢ pod uwage sile i kierunek wiatru.

Nalezy pamietajac o ochronie srodowiska szczeg6lnie uwazac, aby
stosowane roztwory nie przedostaly sie do wod gruntowych lub natura-
Inych zbiornikéw wodnych.

6.2. Ozon i ozonowanie

Charakterystyka ozonu

Sklad czasteczkowy 0;

Kat wigzania 116°

Ciezar wlasciwy (H,O=1) 2,144 g/l

Masa czasteczkowa 48,0u

Stezenie do 18% wagi tlenu
Temperatura wrzenia -111,9°C
Temperatura topnienia -192,7°C

Gesto§é

2,14 kg O3/m® w 0°C i 1013 mbar

Gesto§é (w stosunku do powietrza = 1)

1,7

Rozpuszczalnoéé w wodzie

3 ppm przy 20°C

Cieplo reakcji chemicznej

144,7 kJ/mole

Temperatura samozaplonu

nie dotyczy

Plomieniowanie

nie wytwarza plomienia

Niebezpieczne produkty rozpadu

nie wystepuja

Najwazniejsza wlasciwo§é

gaz silnie utleniajacy

1 ppm = 14,33 mg ozonu /1litr powietrza. 1 mg ozonu = 0,0697 ppm, w zaokragleniu
1 mg ozonu = 0,07 ppm.

Do produkcji ozonu stuza agregaty ozonu — ozonatory. Ozon produ-
kowany jest z suchego powietrza przepuszczanego przez pole wytado-
wan elektrycznych, wywolywanych prgdem o wysokim napieciu. Prad
o napieciu co najmniej 5000 volt i wielu kHz elektrycznej czestotliwosci
to minimum by uzyskac¢ tzw. tuk elektryczny. Uzywajac powietrza
atmosferycznego do produkcji ozonu mozna uzyskaé jego stezenie
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w granicach od 1 do 3%, natomiast z tlenu skoncentrowanego, o wyso-
kim stopniu czystosci mozna uzyska¢ do 8 do 16% ozonu zawartego
w gazie emitowanym przez agregat. Ozon jest gazem skladajacym sie
z trzech atomoéw tlenu. Powstaje dzieki rozszczepieniu czasteczki tlenu
(O32) na pojedyncze atomy tlenu (0O), z ktérych kazdy z osobna potaczo-
ny z molekulami tlenu tworzy ozon (Oj).

0,520 0,+00,

Ozon charakteryzuje sie §wiezym zapachem i niebieskawym kolo-
rem. Ozon gazowy jest aktywny w czasie okolo 20 minut w tem-
peraturze 24°C. Wytworzony ozon w powietrzu wystepuje jako mie-
szanka tlenowo-ozonowa, jest jednym z najsilniejszych utleniaczy,
dziala bardzo silnie wiruso-, bakterio- i grzybobdjczo. Dzialanie bak-
teriobdjcze wykazuje w stezeniu okolo 13 ug/dem?. Dla poréwnania,
dzialanie bakteriobdjcze ozonu jest okoto 50 razy skuteczniejsze niz
chloru. Dezaktywuje on mikroorganizmy nie pozostawiajgc produktow
ubocznych lub substancji czgstkowych. W powietrzu moga jednak
tworzy¢ sie aldehydy i ozonki.

Ozon posiada mala preznosé gazowa, dlatego ma mate wias-
ciwosci penetrujace, osiada na powierzchni, stabo wnika w szczeliny,
powierzchnie porowate lub w gigb produktéw sypkich o réznej granu-
lacji.

Ozon jako alotropowa odmiana tlenu tatwo rozpuszcza sie w wodzie.
Przyspiesza rozne reakcje chemiczne:

— pozwala efektywnie usuna¢ zelazo, mangan i amoniak,

— przywraca wodzie naturalng barwe i krystaliczng przejrzystosc,

— usuwa z wody nieprzyjemny smak i zapach (np. siarkowodor),

— wspomaga procesy filtracyjne przez aglomeracje czasteczek.

Moze by¢ stosowany w formie gazowej lub w postaci ozonowa-
nej wody.

Gazowy ozon jest wykorzystywany do dezynfekcji roznych pomiesz-
czen produkcyjnych, uzytecznosci publicznej, mieszkalnych, budyn-
kow fermowych oraz eliminuje zapachy pochodzenia organicznego
1 nieorganicznego, niszczac lotne czasteczki, ktore przenosza zapachy
(niszczy je, a nie maskuje) — dym papierosowy, zapach moczu, katu,
wymiocin, zapach spalenizny, zapach §wiezej farby oraz zapach zwie-
rzat domowych.
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Ozon jest gazem, ktory sygnalizuje swoja obecno§é mocnym zapa-
chem juz przy stezeniu na poziomie 0,02-0,05 ppm, ale zaczyna byc
niebezpieczny dopiero przy stezeniu powyzej 0,1 ppm w powietrzu
wdychanym przez osiem godzin. Jest takze nieszkodliwy przy wyzszym
stezeniu, dochodzacym nawet do 0,3 ppm, ale w czasie nie dluzszym niz
15 minut.

Ozon w wysokim stezeniu, jest gazem draznigcym, powoduje
uszkodzenie bton biologicznych przez reakcje rodnikowe z ich sktad-
nikami (szczegolnie ttuszezowymi). Po dostaniu sie do komérek moze
hamowa¢ dzialanie enzymoéw komoérkowych, wstrzymujac oddychanie
wewnatrzkomoérkowe. Pierwszymi objawami podraznienia ozonem
(obserwowanym w stezeniach 0,2 ppm) sg kaszel, drapanie w gardle,
senno$¢ i bole glowy. W wiekszych stezeniach moze prowadzié¢ do
wzrostu ciSnienia tetniczego, przyspieszenia tetna i obrzeku pluc
prowadzgcego do zgonu (w stezeniach 9-20 ug/dm?). Najwyzsze dopu-
szczalne stezenie ozonu w miejscu pracy, wg PN-Z-04007-2:1994
wynosi 0,15 mg/m3. Wysokie stezenia ozonu sg wyjatkowo niebez-
pieczne dla zywych istot. Mozna go stosowa¢ w pomieszczeniach
podczas nieobecnos$ci ludzi, zwierzat i ro§lin. Wysokie stezenia ozonu
(silnego utleniacza) jest niebezpieczne dla przedmiotéw gumowych
i kabli elektrycznych. Szereg badan potwierdza, ze ozon jest mocnym
mutagenem.

Zastosowanie ozonu opiera sie na bezpoSrednim, miejscowym dzia-
taniu jako $érodka dezynfekcyjnego posiada wlasciwoSci bakteriobdjcze,
grzybobdjcze i antywirusowe. Do niszczenia bakterii dochodzi poprzez
uszkodzenia blony komoérkowej, przede wszystkim przez utlenienia
lipidéow (nienasyconych kwaséw tluszczowych — NKT) najczesSciej we-
dlug mechanizmoéw ozonolizy wigzan podwdjnych, co prowadzi do
utraty zywotnos$ci lub mozliwo§ei rozmnazania sie komorki.
Ozon powoduje zmiany w przepuszczalno$s¢ blon komoérkowych.
Po 10-20 minutach dzialania, ozon zaburza funkcje i niszczy organelle
wewnatrzkomoérkowe, dochodzi do utlenienie biatka cytoplazmatycz-
nego.

W trakcie badan in vitro w 1993 r. M. Carpendale stwierdzil, ze
ozon w postaci gazu inaktywuje praktycznie wszystkie rodzaje bak-
terii Gram-dodatnich i Gram-ujemnych, wirusy, grzyby i pierwo-
tniaki. Wedlug danych wielu autoréw, ozon w stezeniach od 1 do
5 mg/l, w ciggu 4-20 min. niszczy E. coli, Streptococcus faecalis,
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Mycobacterium tuberculosum, Cryptosporidium parvum 1 inne.
Oprécz antybakteryjnych wlasciwo$ci ozonu, stwierdzono réwniez
zwiekszona wrazliwo§¢ drobnoustrojow w obecno$ci ozonu na anty-
biotyki. Istotna wlasSciwos$cig ozonu jest zdolno§¢ do utlenienia egzo-
i endotoksyn, uwalnianych podczas niszczenia drobnoustrojow w or-
ganizmach zywych.
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IV - Zagrozenie biologiczne w przemysle
paszowym i SpoZywczym

1. Szkodniki zbozowo-maczne, fitosanitarne (magazynowe)

Pojecie szkodniki fitosanitarne okresla wszystkie organizmy zerujg-
ce i bytujagce na roslinach i w produktach pochodzenia ro§linnego.
W celu okreslenia szkodnikéw ziarna zboz, artykultéw zbozowo macz-
nych, pasz i surowcow paszowych uzywa sie okreslenia szkodniki
magazynowe lub szkodniki zbozowo-maczne. Nieco innym zagad-
nieniem, jednak réwniez dotyczacym higieny magazynow, jest obec-
no$¢ szkodnikow sanitarnych opisanych w rozdziale ,,Zagroze-
nia biologiczne w hodowli zwierzat”.

W magazynach zbozowych, w magazynach surowcéw roslinnych,
w zakladach przetwoérczych, wytworniach pasz, w magazynach u kon-
sumenta (u producenta zwierzat) moze pojawic¢ sie wiele gatunkow
szkodnikéow gléwnie roztoczy, owadow i gryzoni. Znaczne szkody wy-
rzadzane sg rowniez w magazynach przez ptaki. Obecno§¢ w surow-
cach paszowych i paszach drobnoustrojow szczegélnie grzybow i bak-
terii jest czesto nastepstwem wczeSniejszego pojawienia sie wymienio-
nych szkodnikéw.

Jednym z najwazniejszych warunkéw wlasciwego przechowywania
produktéw rolnych i ich przetworow, skutecznego zwalczania szkod-
nikow magazynowych lub dobrego zabezpieczenia przed ich inwazjag
jest utrzymanie czystoSci w magazynach, spichrzach, zakitadach
przetworczych (mlynach, wytwoérniach pasz). Utrzymanie czystosci
powinno byé podstawowym dzialaniem codziennej, biezgcej obstugi
zakladow, a dodatkowo po oproéznieniu magazynow i przed zniwami
powinny byé przeprowadzane gruntowne porzadki. Sciany, sufit i pod-
loge magazynu nalezy dokladnie oczys$ci¢ usuwajac resztki nasion
i innych produktow, Smieci, zmiotki, pajeczyne oraz kurz. Duza ilo§é
pytu i brudu w pomieszczeniu eliminuje skuteczno§é zabiegéw dezyn-
sekcyjnych czy dezynfekcyjnych. Kurz pochlania stosowane preparaty
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owadobdjcze i znacznie ogranicza kontakt szkodnikow z kazdym insek-
tycydem. Aktywnosc¢ wielu dobrych §rodkéw owadobdjczych w pomie-
szczeniach zapylonych jest krotka. Po oczyszczeniu podlég, okien,
Scian i sufitow oraz po wyskrobaniu zanieczyszczen z réznych szczelin
i peknieé, po zabiegu dezynsekcji, nalezy wszelkie szpary uszczelnié np.
poprzez zaszpachlowanie zaprawa murarska lub kitem.

W zabezpieczeniu zboza i jego przetwor6w dobre efekty daje utrzy-
manie niekorzystnych parametrow mikroklimatu dla rozwoju
szkodnikow, tj. niskiej wilgotnoSci w pomieszczeniach i produktow
(wilgotno§¢ produktu ponizej 12%) oraz niskiej temperatury (ponizej
13°C).

Ocenia sie, ze straty w przechowywanych produktach rolniczych
spowodowane obecnoscig szkodnikow wynoszag okolo 10% produkcji
Swiatowej.

Straty wyrzadzane przez szkodniki powstajg na skutek zero-
wania — zjadania i uszkadzania ziarna i produktow, niszczenia opako-
wan. Szkodniki zanieczyszczajg rowniez produkty wylinkami, osob-
nikami martwymi i odchodami, powoduja wzrost wilgotnosci i tem-
peratury produktu. Stwarzajg dogodne warunki do namnazania sie
drobnoustrojow.

Szkodniki magazynowe sg czesto przenosicielami drobnoustrojow
chorobotworczych wywolujacych wiele choréob ludzi i zwierzat. Obec-
no$¢ szkodnikéow, produktéow przemiany materii i wydzielin gruczolow
moze doprowadzi¢ do zmian smakowych takich jak: gorzknienie, kwas-
nienie i jelczenie ttuszczéw. Produkty pod wplywem szkodnik6w zmie-
niajg barwe (np.: trojszyk ulec z gruczoléw obronnych wydziela chino-
ny takie jak: 2-metylo-p-benzochinon, 2-etylo-p-benzochinon, hydro-
chinon, powodujace wystepowanie drazliwego zapachu i roézowe
zabarwienie maki). Silna infestacja produktéw roztoczami prowadzi
czesto do ciemnobrazowego zabarwienia maki i do powstania w pomie-
szczeniach czy opakowaniach stechlego zapachu.

Wydzieliny specjalnych gruczolow szkodnikéw mogg by¢ toksyczne
dla ludzi i zwierzat. Unoszace sie z kurzem odlamane szczecinki, czesci
wylinek lub nawet zywych roztoczy moga podrazniaé¢ blony §luzowe
uktadu oddechowego powodujac odruch kichania, zapalenie blon §luzo-
wych drég oddechowych, objawy uczuleniowe itp. Zjadane ze szkod-
nikami produkty, moga powodowac podraznienie bton §luzowych prze-
wodu pokarmowego i w zalezno$ci od nasilenia wywolywaé réznego
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rodzaju objawy chorobowe ze strony uktadu pokarmowego oraz wywo-
lywac alergie.

Gasienice motyli (np. omacnicy spichrzanki, mklika macznego)
przez cale swoje zycie poza zjadaniem produktow, przeda lepka nic
zlepiajac ziarna i grudki produktéw. Usuniecie tych zlepionych brytek
jest bardzo trudne. Przy duzej infestacji moga tworzy¢ sie na powierz-
chniach kozuchy utrudniajgce przewietrzanie ziarna. Przesiewanie
ziarna lub produktéw porazonych motylami czesto prowadzi do uszko-
dzenia sit, zatykania przewodoéw przesypowych w maszynach czysz-
czacych czy transporterach.

Obecnoé¢ roztoczy i niektorych owadow w paszach objetoSciowych
np. w sianie moze znacznie obnizy¢ warto$¢ pokarmowg takiego produ-
ktu przede wszystkim poprzez zwiekszenie wilgotnosci i zapoczat-
kowanie procesé6w gnilnych spowodowanych namnozeniem sie grzy-
bow i bakterii.

Charakterystyka najczeSciej spotykanych szkodnikow
(roztoczy, owadow) w magazynach zbozowych, paszowych,
mlynach i magazynach zywnoSci.

Szkody gospodarcze wyrzadzaja, m.in. nizej wymienione roztocza,
owady (szkodniki magazynowe) niszczace zboze i produkty
pochodne:

— roztocza — rozkruszek maczny, rozkruszek drobny, rozkruszek
polowo-magazynowy, roztoczek brunatny, domowy, suszowy i inne;

- owady bezskrzydle — rybik cukrowy i rybik piekarniany;

— owady uskrzydlone — cegosze — skorek pospolity;
chrzaszcze

- ryjkowate — wolki: zbozowy, ryzowy, kukurydziany,

— czarnuchowate — trojszyki: ulec i inne, mgcznik mlynarek,

— skornikowate — skornik sloninowiec, skorek zbozowy,

— kapturnik zbozowiec i inne,

- zgniotkowate — spichrzel surinamski,

- kotatkowate — zywiak chlebowiec,

— pustoszowate — pustosz kradnik i inne,

— natrupkowate — nascierwek rudonogi,

— strakowce: grochowy, fasolowy i inne,
motyle:

— molowce — mol ziarniak, sko$nik zbozowiaczek i inne,
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— omacnicowate — mklik mgczny, mklik prochniczek,

— omacnica spichrzanka i inne.

Organizmy okreslane jako szkodniki sanitarne to m.in. chelmce
- karaczanowate, motyle, muchowki, komarowate, mrowki i inne oraz

gryzonie.

1.1. Roztocza (Acarina)

Roztocza (Acarina), stawonogi (Arthropoda) z gromady pajeczakow
(Arachnida) powszechne szkodniki spotykane w kazdym Srodowisku
szczegblnie w strefach klimatu umiarkowanego. W magazynach naj-
wiecej szkod wyrzadzaja osobniki pochodzace z dwoch rodzin: roz-
kruszkowate (Acaridae) i roztoczkowate (Glycyphagidae), spotykane
sa gatunki drapiezne z rodziny sierposzowatych (Cheyletidae), jak
rowniez gatunki przywlekane z pola z podrzedu Mesostigmata, ktore
nie rozwijajg sie w magazynach, ale zanieczyszczajg produkty swoimi
zwlokami.

Cialo roztoczy sklada sie z czeSci przedniej — gnatosomy i ciala
wlasciwego — idiosomy. Na stozkowatej gnatosomie znajduje sie otwor
gebowy, a nad nim wsparta na gornej wardze para kleszczowatych
zabkowanych szczekonoézy stuzacych do rozdrabniania pokarmu i pa-
ra malych nogoglaszczek spelniajacych funkcje narzadéw zmysiu
i smaku.

Idiosoma ma ksztalt owalny lub kulisty, wypukly od strony grzbie-
towej a splaszczony od dolu. Do niej przyczepione sg odnéza: u larw
3 pary, a u nimf i osobnikéw dorostych 4 pary (dwie skierowane sa ku
przodowi ciata, a dwie ku tylowi). Odnéza pokrywaja liczne szczecinki,
niektore ostro zakonczone spelniajace funkcje narzadow dotyku. Na
idiosomie rozkruszkowatych miedzy drugg i trzecig para odndzy prze-
chodzi bruzda poprzeczna. Roztoczkowate takiej bruzdy nie posiadaja.
Po bokach idiosomy wystepuje para owalnych gruczoléw woskowych
pokrywajacych lepka substancja oskorek znajdujacy sie na ciele roz-
toczy. Cialo ma barwe brudnobiala, 1$nigca z bragzowym odcieniem,
fioletowym lub rézowym. Starsze osobniki sg ciemniejsze od mlodych.
Cale cialo pokryte jest szczecinkami, ktére moga byc¢ gladkie lub
pierzaste. Uklad, ilo§¢ i wielkoS¢ szczecinek sa waznymi cechami
systematycznymi. Wiekszo$¢é rozkruszkowatych nie posiada oczu lub
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tylko niewielkie plamki wzrokowe. Nie majg one aparatu oddechowego,
wymiana gazowa odbywa sie calym cialem. Centralny uktad nerwowy
to zwoj umiejscowiony nad przelykiem. Przewod pokarmowy sktada sie
z gardzieli, dlugiego przetyku, zoladka i jelita tylnego.

Roztocza magazynowe sg rozdzielnopliciowe, u niektérych gatun-
kow wystepuje dymorfizm plciowy. Na ogol samce sa nieco mniejsze od
samic. Rozmnazajg sie gtéwnie za pomoca zaplodnionych jaj (wystepuje
rozw(j partenogenetyczny np. u sierposza rozkruszkowca). Jaja sg
kuliste lub owalne, przejrzyste lub matowe, przyklejane najczeSciej do
podloza lepka substancja. Z jaja wylega sie larwa, ktora po krotkim
okresie zerowania nieruchomieje i przeksztalcajg sie w protonimfa
— nimfa I, ktéra po krotkim zerowaniu przeksztalca sie w tritonimfe
— nimfa III. Tylko niektére gatunki posiadaja w swoim rozwoju sta-
dium deutonimfy — nimfa II — zwang hypopusem, ktory moze by¢
ruchomy lub nie.

Hypopusy nie pobierajg pokarmu i sg bardzo wytrzymale na nie-
sprzyjajace warunki Srodowiskowe. Ruchome hypopusy przyczepiaja
sie do ciala owaddéw, gryzoni, narzedzi, butow i w ten sposob sa
roznoszone i w sprzyjajacych warunkach rozwijaja sie dalej. Rozwdj
roztoczy zalezy od temperatury i wilgotnosci wzglednej. W optymal-
nych warunkach (temperatura 25°C i wilgotnos$é okoto 85%) w ciagu
miesiaca moze rozwingé sie kilka pokolen.

Rodzina Acaridae - rozkruszkowate

Rozkruszek maczny (Acarus siro) (Linnaeus, 1758) zeruje w $ru-
cie, otrebach, mace, zarodkach ziaren, w ziarnach uszkodzonych np.
przez inne szkodniki (poza tym chetnie zeruje na suszonym miesie,
w serze, sproszkowanym mleku, kaszy, grzybni (Aspergillus i Alter-
naria). W produktach ziarnistych zeruja w calej masie, w produktach
sypkich (mace) na powierzchni. Sg odporne na gtéd. Optymalna tem-
peratura rozwoju to 24°C, a wilgotno§¢é wzgledna powietrza 85% (od-
powiada to okoto 14% wilgotnosci produktu). W temperaturze 10°C
nastepuje zahamowanie rozmnazania, w temperaturze 0°C moga prze-
zy¢ do 1,5 roku, ging po jednym dniu w temperaturze -15°C, sa
wrazliwe na wysokie temperatury i niskg wilgotno$é (temperatura
powyzej 34°C i wilgotnos¢ produktu ponizej 12% hamuje ich rozwdj
1 rozmnazanie).
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Dlugosé ciata wynosi od 0,4 do 0,7 mm, samice sg nieco wigksze od
samcow. Kutikula mltodych osobnikow jest przezroczysta u starszych
grubieje i nabiera barwy mlecznej. Dorosle osobniki posiadajg 4 pary
odnézy (larwy 3 pary), ktore tak jak aparat gebowy maja odcien
brazowy. Ciato sklada sie z czeSci przedniej gnatosomy i ciala wias-
ciwego idiosomy, na ktoérej jest wyrazna poprzeczna bruzda. Cialo
pokryte jest krotkimi gladkimi szczecinkami.

Samica zaraz po wylegu kopuluje i sklada jaja (na produkty lub
opakowania) otoczone lepka substancja. Samica dziennie sklada od
1 do 20 jaj, w ciagu zycia (trwajacego od kilku do 100 dni) skiada ich
okolo 200 sztuk. Plodno§¢ zalezy od temperatury. W sprzyjajacych
warunkach miesiecznie mogg pojawié sie 2-3 pokolenia (w temperatu-
rze 28°C rozwdj pokolenia trwa 9 dni). Po wylegnieciu sie z jaja larwy,
nastepne formy rozwojowe (protonimfa, deutonimfa) do doroslego
osobnika intensywnie zeruja.

Rozkruszek drobny (Tyrophagus putrescentiae) (Latreille, 1802)
wystepuje powszechnie w magazynach spozywczych i paszowych. Dtu-
gosc¢ ciala samca wynosi 0,4 mm a samicy okoto 0,3 mm. Cialo jest
koloru mlecznobialego, nogi majg odcien rézowy. Jaja owalne, mlecz-
nobiale, blyszczace wielkoSci okoto 0,11 mm (nawet do 650 sztuk
w czasie zycia samicy) skltadane sg pojedynczo na powierzchni produk-
tow. Rozwqj przebiega podobnie jak rozkruszka macznego.

Rozkruszek polowo-magazynowy (Acarus farris) (Oudemans,
1905) posiada podobng budowe do rozkruszka macznego. R6zni sie od
niego wielkoscig szczecinek, posiada na stopach pierwszej i drugiej
pary odnézy mate kolce. W rozwoju tych rozkruszkéw czesto wystepuje
stadium deutonimfy — hypopus ruchomy.

Wystepuje na polu i w magazynach. Do magazynéw dostaje sie z pola
z produktami ro§linnymi, w magazynach w sprzyjajacych warunkach
moze rozwija¢ sie masowo. Ma wieksze wymagania w stosunku do
wilgotnosci. Szkodnik ten nie rozwija sie w temperaturze powyzej 31°C.

Rodzina Glycyphagidae - roztoczkowate

Roztoczek domowy (Glycyphagus domesticus) (De Geer, 1778)
ma cialo jajowate, szerokie, w tylniej czeSci zaokraglone, matowobiale,
z przeSwiecajacymi wzdtuz osi ciala dwoma plamkami przewodu pokar-
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mowego. Szczecinki sg silnie piorkowane. Samice majg dtugos§é ciala od
0,45 do 0,75 mm, samce sg nieco mniegjsze 0,39-0,42 mm. W rozwoju
wystepuje stadium hypopusa nieruchomego (okolo 0,33 mm). Roz-
toczek domowy wystepuje najczeSciej w magazynach zbozowych, w na-
sionach, surowcach zielarskich, tytoniu, gruboziarnistych produktach
przemialu, w sianie i suchych owocach. Spotykany jest w meblach,
t6zkach i materacach. W naturalnych warunkach spotykany byt
w gniazdach ptakow. Wielu autorow uwaza, ze jego podstawowym
pozywieniem sa strzepki grzybni Penicilium.

Szkodnik ten powoduje zawilgocenie produktéw spozywczych, moze
by¢ przenosicielem i zywicielem posrednim tasiemca Catenotaenia
pusilla (Goeze, 1782). U ludzi powoduje podraznienie skory, wywoltuje
objawy uczuleniowe i schorzenia gérnych drég oddechowych. Roz-
toczek domowy jest szkodnikiem kosmopolitycznym, w naszych wa-
runkach klimatycznych, bardzo czesto spotykanym.

Roztoczek brunatny (Gohieria fusca) (Oudemans, 1902) ma cialo
owalne, z przodu zwezone. Pancerz jest matowy, punktowany, pokryty
gladkimi szczecinkami. Barwa ciala jest najczeSciej r6zowo brazowa,
odnoza krotkie i krepe. Samiec jest podobny do samicy, ale nieco
mniejszy. Dlugo§é samicy wynosi od 0,39 do 0,42 mm. Roztoczek
brunatny posiada mocno schitynizowany oskérek — pancerz i dlatego,
jako jeden z nielicznych przedstawicieli roztoczy posiada rozwiniety
system oddechowy w postaci rozszerzajacych sie woreczkéw powietrz-
nych lezacych w przedniej czesci ciala i taczacych sie dwoma rurkami,
zagietymi w tylnej czesci ciala. Rurki te lgczg sie w linii érodkowej
i otwierajg sie na zewnatrz do otworu genitalnego.

Szkodnik ten wystepuje w drobno zmielonych przetworach zbozo-
wych, w sproszkowanym mleku, ziotach, nasionach roslin oleistych,
rzadziej w ziarnach zb6z. Magka, w ktorej wystepuje ten szkodnik, ma
szarobrunatng barwe i stechty zapach. Czesto wystepuje razem z roz-
kruszkiem macznym.

Roztoczek suszowy (Carpoglyphus lactis) (Robin, 1869) ma cialo
owalne po stronie grzbietowej wypukle i zwezajace sie ku przodowi.
Oskorek ciata jest lekko matowy i cienki. Zabarwienie ciala zalezy od
pokarmu. Samice majg dlugo$é okoto 0,44 mm i szerokos$¢ 0,21 mm,
samce sg nieco mniejsze dlugosci okoto 0,33 mm i szerokosci 0,18 mm.
W rozwoju tego gatunku wystepuje stadium deutonimfy — hypopus
ruchomy.
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Roztoczek suszowy wystepuje w magazynach i spizarniach
na réznych produktach poélptynnych i stalych, takich jak: miéd,
piwo, wino, dzem, suszone owoce, sery, kwasne mleko, drozdze pieka-
rnicze, zarodki ziarna zb6z i inne nasiona, strzepki grzybni. W wa-
runkach naturalnych znajdowany byt w ulach. Na powierzchni produ-
ktow, w ktorych jest ten szkodnik powstajg biale naloty utworzone
z wylinek i katu. Produkty takie nie nadajg sie do spozycia, poniewaz
majg przykry zapach i kwasny smak. Zjedzone produkty, zanieczysz-
czone przez roztoczka suszowego, moga powodowac biegunki i inne
objawy zatrucia pokarmowego. Szkodnik ten jest kosmopolityczny,
czesto spotykany w roéznych magazynach i powodujacy znaczne
szkody.

Rodzina Cheyletidae - sierposzowate

Sierposz rozkruszkowiec (Cheyletus eruditus) (Schrank, 1781)
jest roztoczem drapieznym, stosunkowo duzym, o wielkoSci
0,5-1,0 mm. Cialo jego ma ksztalt rombu ze stozkowatym dziobem
i sierpowatymi glaszczkami z przodu. Pancerz jest matowy, zoéltawy ze
struktura w postaci drobnych listewek. Gnatosoma ma wysuwany do
przodu sztylecik, ktérym sierposz przebija ofiary, a nastepnie wprowa-
dza wydzieline, ktora je paralizuje.

Dorosty osobnik zywi sie réznego rodzaju roztoczami i larwami
owadow (w ciggu zycia moze zjes¢ do 100 roztoczy), larwy zywig sie
jajami i larwami roztoczy roslinozernych. Trawienie ofiar przebiega na
zewnatrz, strawiong plynna zawarto$¢ roztoczy wysysa pozostawiajac
oskorki w Srodowisku. W wypadku braku pozywienia sierposz moze
przetrwaé zywigc sie wlasnym potomstwem, poza tym jest bardzo
wytrzymaly na gléd (moze przetrwaé bez pobierania pokarmu nawet
do 7 miesiecy).

Samica zaraz po wylegu intensywnie zeruje i sklada jaja do szpar,
w ukryte miejsca na opakowaniach. Sierposz opiekuje sie zlozonymi
jajami (§rednio 72 sztuki maksymalnie do 137 sztuk) Wystepuje tylko
w magazynach szczeg6lnie w produktach gruboziarnistych. Mimo du-
zej zartocznosci nie jest wykorzystywany do walki biologicznej z roz-
toczami, poniewaz sam zanieczyszcza produkty pancerzami obumar-
lych osobnikéw, oskérkami ofiar i odchodami.
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Wybrane czynniki §rodowiskowe charakteryzujace niektore roztocza

W optymalnych

Minimalna
warunkach

Obecnosé | Srodowisko
_ |plodnoéé| czas hypopuséw | naturalne
temp. wilg.| (liczba [rozwoju
°C | % | ja) | (dni)

Gatunek

Acarus siro
- rozkruszek maczny 3 | 65 230 10 | wyjatkowo magazyn

Acarus farris
- rozkruszek polowo-

-magazynowy 3 |74 110 11 + pole, magazyn
Tyrophagus putrescentiae

- rozkruszek drobny 8 70 310 22 - magazyn
Tyrophagus longior

- rozkruszek wydluzony | 9 72 250 22 - pole, magazyn
Rhizoglypus echnopus

- rozkruszek korzeniowy| 4 78 400 21 + pole, magazyn
Glicephagus destructor

- roztoczek owlosiony 5 160 70 20 + magazyn
Glicephagus domesticus

- roztoczek domowy 8 |70 80 21 + magazyn
Goheria fusca

- roztoczek brunatny 8 |75 30 21 - magazyn
Carpoglyphus lactis

- roztoczek suszowy 3 |60 278 9 + magazyn i ule
Cheyletus eruditus

- sierposz

rozkruszkowiec 8 | 55 70 10 - magazyn

1.2. Owady

Owady bezskrzydle
rzad Thysanura - szczeciogonki,
rodzina Lepismatidae — rybikowate

Rybik cukrowy (Lepisma saccharina) (Linnaeus, 1758), prowadzi
nocny tryb zycia, jest pospolitym, cieptolubnym szkodnikiem, zywi sie
cukrem (wystepuje tam gdzie jest skrobia), maka, otrebami, kasza,
ziotami, skora, welng, celulozg itp., spotykany jest czesto w starych
ksiegozbiorach, w zawilgoconych plytach pazdzierzowych. Rybik cuk-
rowy ma dlugos¢ 7-11 mm, cialo jego jest pokryte srebrzystoszarymi
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tuskami, posiada dilugie czulki, z odwloka wychodza 3 dlugie szcze-
cinki. Rozwdj przebiega bez przeobrazen. Larwa przechodzi 6-7 wyli-
nek, caly okres rozwojowy trwa okolo 1 roku, zycie dorostego osobnika
trwa rowniez okolo 1 roku. Rzadko dochodzi do masowego namnozenia
sie tych szkodnikow.

Rybik piekarniany (Thermobia domestica) (Packard, 1873) nieco
wiekszy od rybika cukrowego, ma dlugo$¢ do 13 mm, cialo jego jest
pokryte srebrzystoszarymi luskami, posiada dlugie czulki, z odwloka
wychodza 3 dlugie szczecinki, jest jeszcze bardziej cieptolubny, najczes-
ciej jest spotykany w magazynach i piekarniach.

Owady uskrzydlone
Rzad Dermaptera - cegosze,
rodzina Forficulidae - skorkowate

Skorek pospolity (Forficula auricularia) (Linnaeus, 1758) posia-
da wydluzone cialo o dlugosci 9-16 mm (samica nieco wieksza od
samca), ma stabo wyksztalcone skrzydta bloniaste ztozone pod skérzas-
tymi okrywami, na odwloku cegowate przysadki. Lata rzadko, woli
biegac.

Skorek jest powszechnie wystepujacym szkodnikiem produktéow
spozywczych, jego czestym miejscem wystepowania sg piwnice, wilgot-
ne i ciemne magazyny, mozna go spotka¢ w doniczkach. Poza budyn-
kami gdzie jest jego naturalne srodowisko, mozna go spotkac¢ pod kora
drzew, kamieniami, butwiejacymi lisémi, w wierzchniej warstwie gle-
by. Zywi sie czastkami ro§lin, matymi owadami i roztoczami. Samica
sktada w wygrzebanych norkach w glebie lub wilgotnych szparach po
20-40 jaj, ktorymi sie opiekuje (rzadka cecha wsrod owadow). Po 5-6
tygodniach wylegaja sie larwy i do drugiej wylinki pozostaja w ukryciu
chronione przez matke. Kolejne wylinki nie zmieniajg ksztaltu owada
jedynie jego wielko$¢.

Rzad Coleoptera - chrzaszcze,
rodzina Curculionidae - ryjkowate

Wolek zbozowy (Sitophilus granaria, syn. Calandra granaria)
(Linnaeus, 1758), najpospolitszy i najgrozniejszy szkodnik magazyno-
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wy (szkodnik podlegajacy obowigzkowi zwalczania). Dlugo$¢ jego ciala
wynosi 2,5-5,1 mm (samice sg nieco mniejsze od samcoéw), chitynowa
okrywa skrzydet jest zro$nieta, jednolitej jasnobrgzowej barwy u mlo-
dych i czarnej u starszych. Okrywy sa lekko btyszczace. Przedplecze
jest wydtuzone i pokryte podluznymi dotkami. Posiada charakterys-
tyczna wydluzong glowe w postaci ryjka, od podstawy, ktorego od-
chodzg czulki w ksztalcie litery V. Ponadto ma 3 pary odnézy o cztero-
cztonowych stopach, potrafi poruszac sie po gltadkich pionowych powie-
rzchniach. Nie fruwa, bardzo szybko biega, unika §wiatla. Przy bardzo
duzej populacji moze by¢ widoczny o kazdej porze dnia.

Samice tuz po przepoczwarzeniu sie i opuszczeniu ziarna przy-
stepuja do kopulacji (akt kopulacji moze by¢ powtarzany kilkakrotnie),
a po kilku lub kilkunastu dniach skladajg jaja pojedynczo do ziarna
zboza. Caly rozwdj od jaja do owada dorostego odbywa sie w ziarnie,
ktore stanowi zZrédlo pokarmu i doskonalg kryjowke. Samica ryjkiem
tworzy malenki otwor w ziarnie i najczeSciej sktada jedno jajo do
jednego ziarna (niektore wolki np. w kukurydzy czy w zotedziu moga
zlozy¢ kilka jaj), a otwor zakleja wydzieling z odwloka. Samica dziennie
sktada 1-9 jaj, w ciggu zycia moze zlozy¢ do 150 jaj, potem ginie
w krotkim czasie. Optymalna temperatura rozwoju wotkéow wynosi
26°C a wilgotno§¢ ziarna ponad 14% (skladanie jaj ustaje w tem-
peraturze ponizej 10°C lub powyzej 34°C i wilgotnosci ziarna ponizej
12%, wolki ging po 19 godzinach w temperaturze — 15°C). W miegjscach
duzego skupienia wolkéw temperatura ziarna moze wzrosnaé¢ nawet
o 10°C. W warunkach optymalnych calkowity czas rozwoju jednego
pokolenia wolkéw trwa okolo 35 dni, w niesprzyjajacych warunkach
moze przedtuzyc¢ sie do 200 dni. Doroste osobniki zyja przecietnie 150
dni (rekord to 873 dni). W Polsce w ciggu roku moga pojawic sie 2-3
pokolenia. Wotki doroste zerujg w calej masie ziarna. Rozwijajace sie
larwy, w ziarnie tworzg komore zjadajac calkowicie jego zawartosc.
W ciggu rozwoju larwy przechodzg 4 wylinki, po czym tworzy przedpo-
czwarke, ktora wypelnia cala wygryziong komore. Nastepnie prze-
ksztalca sie w poczwarke, ktora ciemnieje dochodzac do barwy jasno-
brazowej, nastepnie w procesie przepoczwarzenia z poczwarki tworzy
sie owad dorosly, ktory po kilku dniach opuszcza pustg ostonke ziarna
i od razu zeruje.

Wolek ryzowy (Sitophilus oryzae) (Linnaeus, 1763), (szkodnik
podlegajacy obowiazkowi zwalczania) jest nieco mniejszy od zbozowego
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(2-3,5 mm), posiada dobrze wyksztalcone skrzydta bloniaste, ktorych
uzywa do lotu, dzieki czemu aktywnie moze zmienia¢ miejsce zerowa-
nia (jest powszechnie spotykany, szczegélnie w okresie letnich upalow
i1 w ogrzewanych magazynach), jest koloru ciemnobrgzowego, a na
chitynowych okrywach skrzydel ma cztery jasniejsze plamki. Samice sg
bardziej plodne od samic wolka zbozowego, sktadajg przecietnie 380 jaj
(maksymalnie 576 sztuk). Jest zaimportowanym szkodnikiem z krajow
o klimacie tropikalnym, cieptolubny, optymalna temperatura rozwoju
to 27-28°C i wilgotno$¢ wzgledna powietrza 90-95% (ginie w tem-
peraturze 0°C po tygodniu, w temperaturze 8°C po dwoch dniach).

Rodzina Tenebrionidae — czarnuchowate

Trojszyk ulec (Tribolium confusum) (Jacquelin du Val, 1863),
(szkodnik podlegajacy obowiazkowi zwalczania) niewielki chrzaszcz
(okoto 4 mm dlugosci), o ptaskim ciemnobrgzowym, polyskujacym
ciele, glowie potkolistej wciagnietej w tulow, z butawkowatymi czul-
kami. Na chitynowych pokrywach skrzydel, okrywajacych dobrze wy-
ksztalcone, ale rzadko uzywane skrzydta btoniaste, wystepuja wyrazne
rzedy wypuktlych i wkleslych linii. Samica kopuluje zaraz po wyjsSciu
z poczwarki, w ciagu zycia wiele razy. Sklada opatrzone lepka substan-
cja pojedyncze lub w zlozach jaja (dziennie do 13 sztuk), bezpoSrednio
do produktow lub na opakowania. Przez cale zycie moze zlozy¢ ich
przecietnie 450 sztuk (maksymalnie 976). Okres skladania jaj trwa
kilka miesiecy, ale moze w niesprzyjajacych warunkach przedluzy¢ sie
do 3 lat (zalezy to od temperatury, wilgotnoSci i rodzaju pokarmu).
Larwy w okresie rozwoju przechodza od 5 do 11 wylinek. Posiadaja
zabarwienie od bialego do zo6ltego. W ostatnim okresie rozwoju ich
diugosé dochodzi do 7 mm, cialo pokryte jest rzadkimi wloskami, a na
koncu odwloka majg dwa ostre wyrostki.

Trojszyki pochodza z krajow o tropikalnym klimacie, ale sg czesto
spotykane w Polsce. Sg cieplolubne (optymalna temperatura to okoto
30°C i wilgotnosc powyzej 75%), w temperaturze 13°C ustaje skladanie jaj,
a w temperaturze 7°C ging wszystkie stadia rozwojowe w ciggu 28 dni,
w temperaturze 0°C ging po 2-3 dniach. W ogrzewanych pomieszczeniach
rozwija sie 4-6 pokolen, w nieogrzewanych tam gdzie temperatura nie
spada ponizej 7°C — 2 pokolenia w ciggu roku. Doroste postacie zyja dtugo
nawet ponad 3,5 roku.
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Podraznione chrzgszcze nieruchomiejg i wydzielajg benzochinony,
ktére maja draznigcy ostry zapach. Benzochinony to grupa zwigzkow
wykazujgca wiasciwos$ci toksyczne, kancerogenne i enterotoksyczne.
Ich duze stezenie moze prowadzi¢ do samoograniczenia sie populacji
trojszykow. Pod wptywem benzochinonow maka nabiera koloru szaro-
r6zowego.

Zeruja gtéwnie w ziarnach zboz i jego przetworach poza tym sa
spotykane w suszonych owocach, ziolach, czekoladzie, tabace itp.
W magazynach zbozowych atakuja przede wszystkim ziarna uszkodzo-
ne przez tzw. szkodniki pierwotne (gryzonie, wotki, mgcznika mtynar-
ka). Szczegodlnie duze szkody powoduja w trwajacych dlugo transpor-
tach zboza z tropikalnej strefy klimatycznej.

Inne trojszyki — wyrzadzajace szkody w magazynach to: Trojszyk
wiekszy (Tribolium destructor) (Uyttenboogart, 1934); Trojszyk gryza-
cy (Tribolium canstaneum) (Herbst, 1797).

Macznik mlynarek (Tenebrio molitor) (Linnaeus, 1758) jeden
z najwiekszych chrzgszczy (do 15,5 mm) spotykany w réznorodnych
produktach pokarmowych pochodzenia ro§linnego (w Polsce jest po-
spolitym szkodnikiem) zeruje w magazynach, mtynach, piekarniach,
mieszkaniach, w przyrodzie czasami pod kora drzew, w gniazdach
ptakéw (w magazynach larwy czasami drazg korytarze w belkach).
Kolor ciala doroslych osobnikéw moze by¢ od ciemnobrunatnego do
czarnego z tlustym potyskiem, posiada dobrze rozwiniete skrzydta,
z ktorych chetnie korzysta noca, prowadzi ukryty tryb zycia. Samice,
kilka dni po wyjsciu z poczwarki, zwykle w maju i czerwcu kopulujg
(w ciggu zycia kilka razy) i po kilku dniach skladajg jaja, dziennie do
40 sztuk, tacznie w zyciu okolo 200 sztuk (maksymalnie do 576 sztuk).
Okres skladania jaj moze trwaé¢ do 1,5 miesigca.

Rozwj larwy jest do§¢ powolny, gdyz w temperaturze 18-22°C trwa
do 1-1,5 roku, przechodza one 9-14 wylinek. Dojrzala larwa osiaga
dlugos¢ 28 mm, kolor w zaleznoéci od wieku zmienia od bialego do
z6ttobrazowego. Larwy sg bardzo odporne na glod, moga przezyc bez
pokarmu nawet 9 miesiecy. Macznik mtynarek jest odporny na dziata-
nie niskich temperatur w temperaturze — 15°C larwy moga przezy¢ do
3 tygodni, dobrze znosza niska wilgotno$¢ powietrza nawet 60%.
Calkowity rozwdj jednego pokolenia w optymalnych warunkach trwa
280 dni, a w niekorzystnych nawet 20 miesiecy. Zime przezywaja
doroste osobniki i larwy w magazynach z produktami.
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Poza wymienionymi owadami z rodziny czarnuchowatych szkody
w magazynach wyrzadzajg takze i inne, np.: Czarnuch kuchenny
(Melasia culinaris) (Linnaeus, 1758), Czarnuch ryzowiec (Latheticus
oryzae) (Waterhouse, 1880), Rogatek spichrzowy (Gnathocerus cor-
nutus) (Fabricius, 1798), Macznik ciemny (Tenebrio obscurus) (Fab-
ricius, 1792), Plesniakowiec I$nigcy (Alphitobius piceus) (Olivier, 1792)
- na jego temat wiecej w dalszej czesci opracowania.

Rodzina Demestidae — skornikowate

Skornik sloninowiec (Dermestes lardarius) (Linnaeus, 1758),
(szkodnik podlegajacy obowigzkowi zwalczania) najczeSciej spotykany
szkodnik ze skornikowatych. Posiada cialo o dlugosci 7-9 mm, barwy
brazowo czarnej. Przednie polowy okryw pokryte sa szarym pasmem,
o zygzakowatym zakoniczeniu (na szarym tle 6 ciemnych punktéow). Na
przedpleczu kepki zoéttych wloskéw tworza plamki na czarnym tle.
Dobrze fruwaja w okresie godowym.

Szkodniki te spotykane sg w wedzarniach ryb i miesa, magazynach
produktéw pochodzenia zwierzecego, rzadziej w magazynach produk-
tow roSlinnych. Najchetniej zeruja w suszonym miesie, stoninie, we-
dzonych rybach, skorze, serze, w materiatach welnianych, obserwowa-
no rowniez atakowanie mlodych gotebi, kaczek. Oblamane wloski,
wyschniete rozdrobnione odchody unoszace sie w kurzu wywoluja
objawy alergiczne u ludzi. W przyrodzie najczeSciej mozna spotkac je
w szczatkach zwierzat, w gniazdach os, ulach, gniazdach ptakoéw.
Samica sklada jaja kupkami, po 5-10 sztuk, w miejsca zerowania
larw, moze ich zlozy¢ w ciggu zycia do 200. Larwy z jaja wychodza po
3-12 dniach i sg wielkoéci 2,5-3 mm, doroste mogg mie¢ do 18 mm
dlugosci. Larwy moga sie szybko poruszaé i zerowaé jeszcze w tem-
peraturze — 3°C. W temperaturze pokojowej rozw(j trwa 25-35 dni
w suchych warunkach moze by¢ skrocony do 17-24 dni. Obecnosé
szkodnikéw zdradzaja oskorki i kal, przy suchym pokarmie kal ma
postac kietbasek, przy wilgotnym posta¢ diugich nitek.

Spotykane szkodniki magazynowe z tej rodziny to:

- z rodzaju skornikéw: Skornik kolczatek (Dermestes maculatus)
(De Geer, 1774); Skornik peruwianek (Dermestes peruvianus) (Lapor-
te, 1840); Skornik natrupek (Dermestes frischii) (Kugelann, 1792);
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- z rodzaju (Attagenus) szubakéw: Szubak dwukropek (Attagenus
pellio) (Linnaeus, 1758); Szubak ciemny (Attagenus piceus) (Olivier,
1790) i nizej omoéwiony Skorek zbozowy,

— z rodzaju Anthrenus — mrzykow: Mrzyk krostowiec (Anthrenus
scrophulariae) (Linnaeus, 1758); Mrzyk muzaelniak (Anthrenus verba-
sct) (Linnaeus, 1767).

Skérek zbozowy (Trogoderma granarium) (Everts, 1898), grozny
szkodnik ziarna zb6z i jego przetworow, szczegodlnie jego larwy. Dorosle
osobniki, wielko§ci 1,8-3 mm, zyja krotko (samice zaptodnione 4-7 dni,
niezaplodnione 20-30 dni, samce 7-12 dni) nie pobierajg pokarmu, nie
lataja. Posta¢ dorosta przez kilka dni pozostaje w ostonce poczwarki
gdzie dojrzewa plciowo i ciemnieje, zaraz po wyjsciu z ostonki poczwa-
rki samice sg zaplodnione, po kilku dniach skladajg $rednio 50 jaj
(maksymalnie 126). Optymalna temperatura rozwoju wynosi 32-36°C.
Nie ma wiekszego wplywu na ich rozwdj wilgotnoéé powietrza. Larwy
przechodzg 5-13 wylinek zmieniajg barwe z zoéitobialej do czerwono-
brazowej, sg pokryte, w kolejnych wylinkach, coraz to gestszym owtlo-
sieniem. Doroste maja 6 mm dlugo$ci. Larwy sa bardzo zarloczne
iz tego wynika ich duza szkodliwo$¢. Larwy zjadajg bardzo réznorodny
pokarm pochodzenia roslinnego, szybciej rozwijaja sie w pokarmach
rozdrobnionych.

Szkody powodowane przez skorka zbozowego polegaja na zjadaniu
przez larwy znacznej iloSci pokarmu, zanieczyszczeniu produktéow
odchodami, wylinkami, martwymi osobnikami, zawilgoceniu produk-
tow i stwarzeniu dogodnych warunkéw do rozmnazania sie grzybow
i drobnoustrojow. W niesprzyjajacych warunkach larwy mogg prze-
trwac¢ w diapauzie bardzo dlugi okres (doroste larwy w temperaturze
15°C przetrwaly 816 dni bez pokarmu, w temperaturze —5°C moga
przetrwac tylko przez 10 dni).

Rodzina Bostrychidae

Kapturnik zbozowiec (Rhyzopertha dominica) (Fabricius, 1792)
(szkodnik podlegajacy obowiazkowi zwalczania) o dlugoSci ciala
2,5-4 mm, grozny szkodnik rejonéw tropikalnych, cieptolubny (tem-
peratura 30-31,5°C, wilgotno§é 65-70%, przy temperaturze 21°C spada
prawie catkowicie aktywno$¢é owadow).
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W Polsce spotykany na statkach, w magazynach portowych i innych
magazynach zbozowych. Samica sklada jaja kupkami do kilkudziesie-
ciu sztuk, tgcznie moze zlozyc¢ 300-400 jaj (maksymalnie 586). Larwy
w optymalnych warunkach rozwijaja sie po 6-8 dniach i przechodza 3-5
wylinek. Catkowity rozwdgj w temperaturze 26°C i wilgotnos§ci 65% trwa
53 dni, a w optymalnych warunkach krocej. Larwy i doroste osobniki
zeruja w ziarnach réznych zboéz, fasoli, unikaja ziarna wilgotnego
i zaples$niatego.

Inne szkodniki magazynowe pochodzace z tej rodziny to: Kapturnik
olbrzymek (Prostephanus truncatus syn. Dinoderus truncatus) (Horn,
1878); Kapturnik portowiec (Dinoderus bifoveolatus) (Wollaston,
1858); Kapturnik drobny (Dinoderus minutus) (Fabricius, 1775).

Rodzina Cucugidar - zgniotkowate

Spichrzel surynamski (Oryzaephilus surinamensis syn. Silvanus
frumentarius) (Linnaeus, 1758) szeroko rozpowszechniony grozny
szkodnik magazynowy, ma zmieniajaca sie barwe w zalezno$ci od
Srodowiska i pokarmu od czerwonej do brazowej.

Cialo jego jest plaskie wydluzone dlugosci 2,5-3,5 mm, posiada
charakterystyczne czlonowane czulki, na przedpleczu dwa podiuzne
wyzlobienia a na bokach 6 masywnych zabkéw. Posiada dobrze wy-
ksztalcone skrzydla bloniaste jednak z nich nie korzysta. W Polsce
spotykany jest w magazynach zbozowych, przechowalniach produktow
zywnosciowych, rzadziej na zewnatrz pod kora drzew. Samica 2 dni po
wyjsciu z poczwarki kopuluje, a kilka dni p6zniej sktada pojedynczo jaja
do produktéow lub w szpary, tacznie do 285 sztuk. Calkowity rozwdj
pokolenia trwa od 3 do 15 tygodni, w naszych warunkach klimatycz-
nych spotykane sg 2-3 pokolenia. Optymalne warunki rozwoju to
temperatura 30°C i wilgotnos$é wzgledna 70-80%, w temperaturze 16°C
przestajg kopulowac i sktadac jaja. Osobniki doroste i larwy wytrzymu-
ja przez 3 tygodnie temperature okolo 0°C. Larwy i osobniki doroste
zeruja w najrozmaitszych produktach zywnosciowych, ale przede wszy-
stkim w zbozach na uszkodzonych ziarnach (szkodniki wtoérne).
Aktywnie poszukuja pokarmu przegryzajac opakowania, obserwowa-
no, ze atakowaly rowniez zywe owady, spotykane sg w mieszkaniach.

Innym szkodnikiem z tej rodziny jest Spichrzel cygarowiec (Sil-
vanus gemellatus).
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Rodzina Anobiidae - kolatkowate

Zywiak chlebowiec (Stegobium paniceum, syn Sitodrepa panicea)
(Linnaeus, 1758) najpospolitszy szkodnik magazynéw i mieszkan na
calym §wiecie. Dlugosc ciata 1,7-3,7 mm czerwono-brazowy, pokryty
gesto z6ttawymi wloskami, dobrze fruwa wieczorem i nocg. Osobniki
dorosle przepoczwarzone pozostajg kilka dni w oslonce poczwarki, tam
dojrzewajg plciowo, pancerz ich twardnieje i ciemnieje. Po wyjSciu
z oslonki kopulujg i po 3 dniach skladaja przez okres 3 tygodni do
100 jaj. Malenkie (0,5 mm) ruchliwe larwy wyczuwaja z duzej odleglo-
Sci pokarm i przemieszczaja sie szybko, wchodzac do niego w najmniej-
sze szpary. Rozw(j jednego pokolenia w temperaturze 17°C trwa
196-231 dni, w temperaturze 26-27°C okres ten wynosi 66-74 dni.
W polskich warunkach najcze$ciej wystepuje jedno pokolenie. Zywiak
chlebowiec zywi sie bardzo réznymi produktami pochodzenia ro§lin-
nego, preparatami farmakologicznymi, ziotami, produktami chemicz-
nymi, klejem z tapet, najchetniej zywi sie jednak okruchami suchego
chleba. Jest groznym szkodnikiem, moze pojawiaé sie masowo i jest
bardzo trudny do zwalczenia.

Rodzina Ptinidae - pustoszowate

Spotykane szkodniki z tej rodziny to: Pustosz garbusik (Gibbium
psylloides syn. G. scotias) (Czenpinski, 1778); Pustosz wypuklak (Nip-
tus hololeucus) (Faldermann, 1836); Pustosz brunatek (Ptinus tes-
taceus syn. P. brunneus (Olivier, 1790); Pustosz ciemnik (Ptinus latro)
(Fabricius, 1775); Pustosz australijski (Ptinus tectus) (Boieldieu, 1856).

Pustosz kradnik (Ptinus fur) (Linnaeus, 1758) pospolity szkodnik
magazynowy o dlugosci ciala 2-4,3 mm. Wystepuje u niego bardzo
wyrazny dymorfizm plciowy. Samice majg okrywy skrzydel dlugie
i waskie, samce — szerokie, krotsze i znacznie uwypuklone. Okrywy
samcow sg rdzawo-brazowe, posiadaja stabo zaznaczone jasne plamki
u wierzcholkéw i podstawy. Okrywy samic sg ciemnobrazowe z duzymi
dobrze widocznymi bialymi plamki. Nogi i spdd ciala sg pokryty gestym
brazowym owlosieniem.

Szkodnik ten wystepuje w magazynach zbozowych, sktadach zyw-
nosci, drogeriach, spotykany jest rowniez w gniazdach ptakow i gryzo-

81



ni. Chetnie przebywa w miejscach chlodnych i wilgotnych. Szkody
wyrzadzaja przede wszystkim larwy. Sg one biale gesto pokryte zo6l-
tymi wloskami. Posiadajg z6litg glowe i brgzowa plamke wokol otworu
odbytowego. Poczwarka jest zottawa pokryta nielicznymi wloskami,
koniec odwloka jest zakrzywiony i zakonczony widetkami. Larwy
i postacie doroste przez dlugi okres przebywaja w masywnym kokonie.
W Polsce nie notowano masowych pojawien sie tego szkodnika.

Chrzaszcze z rzedu tegoryjkowatych
rodziny natrupkowatych

NasScierwek rudonogi (Necrobia rufipes) (Fabricius, 1781), chrza-
szcze niewielkich rozmiaréw 3,5-7,0 mm, o ciele splaszczonym, metali-
cznie l$nigcym, barwie niebieskiej, fioletowej lub zielonej. Odnédza
i pierwsze czlony czutkow sg zoéttoczerwone. Glowa wezsza niz przed-
plecze, cialo jest gesto owlosione. Na okrywach wpuklenia tworza 10
podtuznych rowkéw. Samiec jest nieco mniejszy od samicy. Jaja sa
biale, owalne, wielkosci okoto 1 mm. Larwa po wyjSciu z jaja jest biala,
z ciemng glowa, z czasem ciemnieje, jej wielko§¢ dochodzi do 10 mm,
ostatni segment jest charakterystycznie rozdwojony. Larwa jest owlo-
siona. Przepoczwarzenie nastepuje w cienko$ciennym kokonie, w wy-
zlobionych otworach lub w szczelinach. Doroste owady podraznione
wydzielaja ciecz o nieprzyjemnym zapachu, ktéry szybko zanika. Zyja
dtugo - rok lub dtuzej, w zaleznosci od spozywanego pokarmu. Samica
sklada jaja w szpary i zagiecia produktow (przecietnie 140). Larwa po
wyjSciu z jaja zjada ostonke jajowa lub sasiednie jaja. W sprzyjajacych
warunkach moze powstaé kilka pokolen w ciagu roku.

Szkodnik ten zeruje na wedzonym miesie, wedlinach, maczkach
miesno-kostnych, rybnych, serach, nasionach ro§lin oleistych. Czesto
wystepuje kanibalizm. Larwy i dorosle osobniki zjadajg réwniez jaja
i larwy innych szkodnikéw, zeruja na trupach innych owadéw.

Rodzina Bruchidae - stragkowce

Strakowce (Bruchidae) chrzaszcze o malej, ryjkowato wydluzonej
glowie, 11-cztonowych czoétkach i 4-cztonowych stopach, przedplecze
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silnie zwezajace sie ku przodowi. Okrywy skrzydet sg szerokie nie
siegajace do konca odwloka. Larwy sa grube, beznogie, zakrzywione.
Zyja wewnatrz nasion gtéwnie rolin straczkowych.

Postacie dorosle spotyka sie na kwiatach. Wiekszo$¢ strakowecow
sktada jaja na polu na tworzace sie straki, nastepnie larwy wnikaja do
nasion, w ktoérych zywiac sie wygryzaja komore, z nasionami dostajg
sie do magazyndéw i tam zimuja.

W nasionach grochu jest zazwyczaj jedna larwa. Stragkowiec gro-
chowy (Bruchus pisorum) (Latreille, 1802) nie rozmnaza sie w maga-
zynach, daje 1 pokolenie w roku. Samice i samce Strgkowca fasolo-
wego (Acanthoscelides obtectus) (Thomas Say, 1831) po przepoczwa-
rzeniu sie nie odzywiajg sie, szybko kopuluja i samice skiadaja po kilka
jaj do nasion fasoli w magazynach, w roku dajg 7-8 pokolen.

Inne szkodniki z tej rodziny to: Strakowiec bobowy (Bruchus rufi-
manus) (Bohemann, 1833); Strakowce soczewicowe czarnoudy (Bru-
chus lentis) (Frolich, 1799); zoéttoudy (B. ervi) (Frolich, 1799) i inne.

Rzad (Lepidoptera) — motyle, rodzina Tineidae — molowce

Szkodniki magazynowe z tej rodziny to: Mol chlebak (Tinea misella)
(Zeller, 1839); Mol rozrutek — gniazdowiec (Niditinea fuscipunctella)
(Linnaeus, 1758); Mol wlosienniczak — ubraniowy (Tineola biselliella)
(Hummel, 1823).

Mol ziarniak (Tinea granella) (Linnaeus, 1758) motyl dlugosci
6-8 mm i rozpietosci skrzydel 9-14 mm. Tylne skrzydia wezsze niz
przednie, na obu parach znajduje sie ragbek wloskowy. Glowa i tulow
biale, przednie skrzydia srebrzyste z kilkoma ciemnymi plamkami
i licznymi drobnymi szarymi plamkami na calej powierzchni, tylne
skrzydla sg szarawe. W pomieszczeniach motyle fruwaja najczesciej
noca.

Samica sktada do 100 jaj (przecietnie 60), z reguly jedno jajo na
jedno ziarno, po 10 dniach z jaja wykluwaja sie gasienice i od razu
wgryzaja sie do ziarna, wyjadajac ich zawarto§c¢. Jedna gasienica moze
zniszczy¢ wiele ziaren. Tworza oprzedy, sklejaja ziarna, tworzac duze
grudki do 10 cm Srednicy. Gasienice zeruja w wierzchniej warstwie
produktu przez 2-4 miesigce, przed przepoczwarzeniem przestajg sie
odzywiac¢, wychodza na powierzchnie i wedruja w poszukiwaniu suche-
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go miejsca do przepoczwarzenia, jednocze$nie rozprowadzajg cienka
l$nigcg przedze po powierzchni produktow. Przepoczwarzenie naste-
puje poza miejscem zerowania. W Polsce z reguly wystepuje jedno
pokolenie rocznie.

Rodzina Gelechiidae

Skosnik zbozowiaczek (Sitotroga cerealella syn. Gelechia cerea-
lella) (Olivier, 1789) (szkodnik podlegajacy obowigzkowi zwalczania),
dilugosc jego ciala wynosi okolo 6 mm, rozpietos¢ skrzydet 11-17 mm.
Przednie skrzydla sg szarozolte, tylne szare z ciemniejszymi plamami.
Skrzydla sg waskie z szerokim rgbkiem. Do Polski szkodnik zawlekany
jest z transportami zboza, notowany byl wielokrotnie. Samica sklada
od 100 do 150 biatych jaj, opatrzonych w lepka substancja po kilka na
ziarno, ktore po pewnym czasie przybieraja barwe pomaranczows. Po
kilku dniach wylegaja sie gasienice i zaraz wwiercaja sie do wnetrza
ziarna. Tam nastepuje ich calkowity rozwéj az do przepoczwarzenia.
W jednym ziarnie moze rozwija¢ sie kilka osobnikéw. Gasienice sg na
poczatku bardzo mate (1 mm), doroste majg 6 mm diugoSci, sa jasnozol-
te z brgzowa glowa i pokryte nielicznymi wloskami. W temperaturze
30°C gasienica rozwija sie 10 dni, w temperaturze 20°C — 16 dni. Przed
przepoczwarzeniem wygryza otwor w oslonce ziarna i zamyka go
oprzedem. Calkowity rozwdj w temperaturze 28°C trwa 23 dni,
w nizszych temperaturach znacznie sie wydluza (w temperaturze
14°C do 118 dni). W Polsce zazwyczaj rozwija sie jedno pokolenie.
W temperaturze 10°C szybko ging stadia rozwojowe.

Szkodnik ten zeruje glownie na ziarnach pszenicy, kukurydzy, zyta
i jeczmienia. Spotykany jest réwniez na ro§linach straczkowych.

Inne szkodniki magazynowe z tej rodziny to: (Endrosis sarcitella
syn. E. Lactella) (Stephens, 1835); Mol nasienniczek (Hofmannophila
pseudospretella syn. Borkhausenia pseudospretella) (Stainton, 1849).

Rodzina Pyralidae - omacnicowate

Mklik maczny (Ephestia kuehniella) (Guenée, 1845) jeden z naj-
istotniejszych szkodnikéw maki z rodziny omacnicowatych, zwykle
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wystepuje w wytworniach pasz, mlynach i magazynach maki. Kilka
godzin po kopulacji samica rozpoczyna skladanie jaj w miejscach
zaciemnionych, przecietnie 200 jaj (od 14-420). Optymalne warunki
rozwoju to temperatura 26-30°C i wilgotno$é maki 40-60%. Catkowity
rozw6j w temperaturze 22°C trwa okolo 3 miesiecy, w temperaturze
30°C trwa 40 dni. W Polsce w nieogrzewanych pomieszczeniach daje
3 pokolenia rocznie. W temperaturze ponizej 13°C i powyzej 33°C
samice nie skladajg jaj. Gasienice zerujg na powierzchni maki, szybko
rosna, przechodza 3-10 wylinek, doroste ukrywaja sie (np. w szparach)
tworzac kokony, w ktorych z kolei tworza sie poczwarki. Przebywaja
tam od 9 do 20 dni w zalezno$ci od temperatury.

Doroste motyle majg dlugosé ciata 10-14 mm i rozpietosc¢ skrzydet
22-25 mm. Pierwsza para skrzydel jest srebrnoszara z ciemnymi
zygzakowatymi pasemkami, druga para jest jasnozoélta z szerokim
rabkiem wloskow.

Duze szkody wyrzadzaja w mace, otrebach, ptatkach zbozowych,
przez duza zartocznosé, tworzenie kokonéw zlepiajacych grudki maki
lub innych przetworéw macznych, uszkadzajg sita w mtynach. W swo-
im pokarmie muszg mie¢ poza skrobig réwniez witaminy z grupy A i B.

Omacnica spichrzanka (Ploida interpunctella) (Hubner, 1816)
motyl o zmiennej wielkosci (przecietnie 14-18 mm), ktoéra uzalezniona
jest od rodzaju i iloSci pokarmu gasienicy. Przednie skrzydla barwne
w 1/3 od podstawy zoélte lub szare, pozostala czes¢ rdzawa w szaro-
niebieskie poprzeczne pasemka. W Polsce jest powszechnie spotykany
w skladach nasion, w magazynach, sklepach spozywczych, gdzie zywi
sie r6znymi produktami pochodzenia roslinnego (np. zboza, nasiona
roslin straczkowych, ziola).

Liczba jaj skladanych przez samice jest bardzo zmienna, zalezna od
rodzaju pokarmu pobieranego przez gasienice, czesto przekracza
500 sztuk. W sprzyjajacych warunkach po 2 dniach powstaje z jaja
gasienica, ktora przechodzi 4-7 wylinek i osigga 12 mm dlugosci.
Poczwarka ma 7 mm dlugoéci, a jej rozwdj trwa 12-13 dni. W nieogrze-
wanych pomieszczeniach rozwijaja sie 1-2 pokolenia rocznie. Zatrzy-
manie rozwoju nastepuje w temperaturze 11°C. Zerowanie i powodowa-
ne straty sg w duzym stopniu podobne do mklika macznego.

Mklik préochniczek (Ephestia elutella) (Hiubner, 1796) — zmyta-
czek jest szkodnikiem odzywiajacym sie najréznorodniejszym pokar-
mem pochodzenia roslinnego, najczeSciej zerujace gasienice spotykano
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na sianie, réznych ziarnach zb6z, w kaszy, pieczywie, papryce oraz
w fabrykach czekolady i tytoniu. Szkodnik jest nieco mniejszy od
mklika, o dlugo$ci ciala 8-11 mm, rozpietosci skrzydel 16-22 mm.
Przednie skrzydla sg niebiesko-szare lekko btyszczace z poprzecznymi
peraturze 28°C po 3 dniach wykluwajg sie gasienice, a w temperaturze
19°C czas ten moze wydluzyc¢ sie do 6 dni. Doroste ggsienice majg okolo
11 mm diugosci, a w ciagu rozwoju przechodzg 5-7 wylinek. Rozwdj
jednego pokolenia w temperaturze pokojowej, w zaleznosci od rodzaju
pokarmu, trwa przecietnie od 82 do 200 dni. Rozw{j ustaje w tem-
peraturze 15°C. W Polsce przecietnie w ciggu roku rozwijaja sie
2 pokolenia.

Inne szkodniki magazynowe z tej rodziny to: Bezsawka ttuszczanka
(Aglossa pinguinalis) (Linnaeus, 1758); Zadarlica spizarniana (Pyralis
farinalis), (Linnaeus, 1758); Omacnica sianowianka (Hypsopygia cos-
talis) (Fabricius, 1775); Mol prochniczek — zmytaczek (Ephestia elutel-
la) (Hubner, 1796); Omacnica ryzanka (Corcyra cephalonica) (Stain-
ton, 1866).

2. Szkodniki sanitarne
Wybrane przyklady szkodnikow sanitarnych

Rzad chelmce (Blattodea) — rodzina karaczanowatych (Blattidae):

- karaczan prusak (Blattella germanika) (Linnaeus, 1767) zwany
rowniez francuzem, karakonem, karaczanem perskim,

— karaczan wschodni (Blatta orientalis) (Linnaeus, 1758) zwany
karaluchem, karaczanem pospolitym, karakonem, szfabem,

- karaczan amerykanski (Periplaneta americana) (Linnaeus,
1758) zwany przybyszka, kakerlakiem amerykanskim.

Rzad motyli (Lepidoptera) rodzina omacnicowatych (Pyralidae):
- bezssawka tluszczanka (Aglossa pinguinalis) (Linnaeus, 1758).

Rzad blonoskrzydtych (Hymenoptera) rodzina mréwkowatych (Formi-
cidae) mrowka faraona (Monomorium pharaonis) (Linnaeus, 1758).

Do tej grupy nalezg bardzo ucigzliwe i coraz czesciej pojawiajace sie
szkodniki sanitarne — pluskwy domowe (Cimex lectularius) (Latreil-
le, 1802) oraz wszy i pchly.
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Powszechnie wystepujacymi szkodnikami sanitarnymi sg owady
z rzedu Blattodea — chelmce, rodziny Blattidae — karaczanowatych.

Karaczan prusak (Blattella germanica syn. Phyllodromia) (pru-
sak, francuz, karakon, karaczan, persak) jest to najmniejszy, ale za to
najpospolitszy przedstawiciel karaczanowatych wystepujacych w po-
mieszczeniach. Dlugo$é ciata samicy wynosi okolo 14 mm, samce sg
nieco mniejsze. Barwa ciala zmienia sie z wiekiem od ciemnozoéitej do
brunatno-zoéitej, nogi i czulki sg jaSniejsze. Posiada dobrze wyksztal-
cone skrzydla, ale uzywa ich tylko podczas spadania, szybko biega,
unika §wiatla, jest bardzo plochliwy. Potrafia sprawnie poruszaé sie
po Scianach pionowych i sufitach. Po tygodniu od kopulacji odwlok
samicy nabrzmiewa, zaczyna sie formowaé¢ kokon, z poczatku biaty,
stopniowo brazowieje. Wielko§¢é kokonu waha sie w granicach 3,5-9,1
mm dlugosci, 3,0-3,3 mm szerokoSci i 2,0-2,2 mm wysoko§ci. Kokon
przecietnie zawiera 30 komor (do 56), w kazdej komorze znajduje sie
zaplodnione jajo. W sprzyjajacych warunkach (w temperaturze 22°C)
samica nosi kokon okoto 24 dni, w niesprzyjajacych warunkach nawet
do 40 dni i dluzej. Z chwila, kiedy larwy zaczynajg sie poruszac,
samica znosi kokon w dowolnym miejscu i wiecej nim sie nie zajmuje.
Jedna samica sktada w ciggu zycia $rednio 4 kokony. Larwy zaczynaja
sie wydostawa¢ po pol godzinie, sg biale, w ciggu kilku godzin
ciemniejg, nabierajac intensywniejszego koloru niz postacie doroste
(powtarza sie to przy kazdym z 6 linien). Catkowity rozw¢j larwy trwa
okolo 6 miesiecy, w sprzyjajacych warunkach tj. temperaturze 30°C
moze by¢ skrocony do 2,5-3 miesiecy. W Polsce §rednio pojawia sie
2,5 pokolenia. W temperaturze 10°C rozw(j ustaje, w temperaturze
4°C ustajg wszystkie czynnosci zyciowe, w temperaturze — 2°C szybko
ginie. W stosunku do wilgotnosci jest malo wymagajacy. Sa dosyc¢
odporne na brak pozywienia (larwy mogg przetrwa¢ do 10 dni,
osobniki doroste do 40 dni). Pozywienie jest roznorodne, takie jak:
ziemniaki, buraki, marchew, owoce, midd, cukier, chleb, czekolada,
piwo, ziarna zbdz, mieso, skory itp., wybierajg pokarm miekki i wil-
gotny. Szkodliwo§¢ ich, poza zjadaniem pokarmoéw, polega na zanie-
czyszczaniu odchodami, zwlokami pozostato§ciami kokonow i wylinek
oraz na przenoszeniu zarodnikéow grzybow i drobnoustrojow.

Karaczan wschodni (Blatta orientalis syn. Periplaneta, Stylo-
pyga) (karaluch, karaczan pospolity, karakon, tarakon, szwab). Mniej
liczny, ale rowniez pospolity szkodnik. Duzy owad, przecietna dlugos§c¢
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ciala wynosi 25 mm; samce 21-25 mm, samice do 28 mm. Posiadaja
cialo ptaskie koloru ciemnokasztanowego (samice do czarnego).

Samiec posiada dobrze rozwiniete skrzydia lotne, ale skorzaste
okrywowe sg krotkie — nie siegaja do konca odwloka. Skrzydla lotne
samic sg szczatkowe tak jak okrywy. Czolki karaluchow sa krotsze niz
u prusakéw, u samic krétsze niz u samcow. Doroste postacie z trudnos-
cig wspinajg sie po pionowych Scianach. Populacja samic jest 3-krotnie
wieksza niz samcow. Kopulacja odbywa sie po kilkunastu dniach po
ostatniej wylince, a nastepnie po kilku dniach zaczyna formulowac sie
kokon, ktéry samica znosi juz po 1-5 dniach. Kokony sg skladane
§rednio, co 10 dni (w ciggu roku do 10 sztuk), w bezpiecznym miejscu,
jezeli jest to mozliwe, zagrzebywane w piasek. Znoszony kokon jest
bialy, ale szybko ciemnieje do ciemnobrazowego, ma 12 mm dlugosci
i 6 mm szerokoSci, znajduje sie w nim $rednio 16 jaj, zazwyczaj okolo
30% zarodkow ginie. Rozwoj zarodkowy w kokonie trwa od kilku dni do
kilku miesiecy, w zaleznoS§ci od warunkéw. Larwy po wyjsciu z kokonu
majg okolo 6 mm dlugosci i barwe bialg, w kilka godzin ciemnieja,
z kazdg wylinka (6 wylinek) coraz bardziej intensywnie az do prawie
czarnej. Catkowity rozwoj trwa, w zaleznosci od warunkéw, od 1 do
4 lat. W temperaturze 30°C moze by¢ skrécony do 7 miesiecy. Karalu-
chy sg wrazliwe na niskie temperatury i bardziej wymagajace pod
wzgledem wilgotnosci niz prusaki.

Karaluchy wydzielajg nieprzyjemny zapach, kat ich przypomina kat
myszy. Odzywiajg sie pokarmem podobnym do prusaka, z wiekszg
sktonnos$cig do pokarmu pochodzenia zwierzecego.

Karaczan amerykanski (Periplaneta americana syn. Blatta)
(przybyszka, kakerlak amerykanski) to najwiekszy z karaczanowatych
— dlugoé¢ do 38 mm. Posiada on dobrze rozwiniete skrzydia lotne
i okrywy ktoére przykrywaja caly odwlok, czutki sg dluzsze niz dlugosc
calego ciala. Porusza sie szybko, ale nie wspina sie po pionowych
powierzchniach. Samica sklada kokon w ciggu od 1 do 6 dni od
uformowania. W kokonie jest od 14 do 28 komoér, przecietnie 20.
Samica ostania kokon réznymi odpadkami, katem, drobinami pokarmu
i wszystko razem przykleja do podloza. Samica moze zlozy¢ do 70
kokonéw w odstepach 5-12-dniowych. W optymalnych warunkach
rozwdj zarodka trwa okolo 34 dni w niesprzyjajacych moze przedtuzyé
sie do 88 dni, natomiast w temperaturze 12°C rozwdj calkowicie ustaje.
Larwa przechodzi 6 wylinek, w temperaturze pokojowej jej rozwoj trwa
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1,5 roku, a w niesprzyjajacych warunkach moze przedtuzy¢ sie do 4 lat.
Samice doroste zyja do 2 lat, samce do 1 roku.

Inne szkodniki z rodziny karaczanowatych to:
Karaczan australijski (kakerlak australijski) (Periplaneta australa-
sitae syn. Blatta) (Fabricius, 1775) i Karaczan surynamski (Pycnos-
celus surinamensis) (Linnaeus, 1758).

Motyle

Z rzedu motyli (fuskoskrzydte) (Lepidoptera) rodziny omacnico-
watych (Pyralidae), przykladem szkodnika sanitarnego jest Bezssaw-
ka tluszczanka (Aglossa pinguinalis).

Motyl o wydluzonym ciele (18 mm), malej glowie, cienkich i dtugich
odnézach, skrzydlach tréjkatnych, w spoczynku ulozonych na ciele
dachéwkowato, w czasie lotu rozpietosc ich wynosi 15-20 mm. Przednie
skrzydta sg szerokie, trojkatne, o prostym przednim brzegu, tylne
brzeg konczy szaro-oliwkowa strzepina skrzydla, z kilkoma falistymi
jadniejszymi liniami. Tylne skrzydla sg jasnobrazowe, jednobarwne.

Gasienice sa ciemnobrunatne, z jasniejsza linig wzdluz grzbietu
i czerwonobrazowsg glowa. Poczwarka spoczywa w owalnym kokonie,
zbudowanym z przedzy i rozdrobnionego pokarmu. Motyle dorosle nie
sa szkodnikami, latajg nocg (w naszych warunkach od maja do sierp-
nia), w ciggu roku rozwija sie jedno pokolenie. Zimujg w stadium
gasienicy. Gasienice (szkodnik) zerujg na resztkach pochodzenia ros-
linnego i zwierzecego, mozna je spotka¢ na serze, smalcu, masle.
W naturalnych warunkach wystepuja pod kora drzew, w butwiejacym
drewnie, stomie i sianie.

Inne szkodniki z rzedu motyli:

- z rodziny molowatych (Tineidae) to m.in. moél wlosienniczak (mél
ubraniowy) (Tineola biselillea) (Hummel, 1823); mol pospolity (moél
kobierzycznik) (Trichophaga tapetzella) (Linnaeus, 1758),

— z rodziny kraséwkowatych (Oecophoridae) mol nasienniczek
(Hofmannophila pseudospretella) (Stainton, 1849),

- z rodziny (Phycitidae) mklik maczny (Anagasta kuhniella) (Gu-
enée, 1845).
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Mrowki

Mrowki faraona (Monomorium pharaonis) (Linnaeus, 1758), zyja
spolecznie, odznaczajg sie wyraznym polimorfizmem (samce, samice
matki i samice robotnice). Samice i samce sa uskrzydlone, samice
robotnice nie posiadajg skrzydel, ich organy rozrodcze sa uwstecz-
nione. Robotnice majg dlugosc okolo 2 mm, zabarwienie bursztynowo-
z61te, z nieco ciemniejszym odwlokiem, samice sg dtugos$ci okoto 4 mm,
o zabarwieniu brazowo-z6ltym i ciemniejszg glowa, samce okolo 4 mm
dlugosci, brazowo-czarne, z jasnozoltymi czotkami i odnézami. Za-
ktadajg gniazda w miejscach wilgotnych i cieptych (w poblizu piecow,
rur z ciepla woda, w miejscach niedostepnych). Owady mozna spotkaé
przez caly rok, ale w styczniu i lutym sg najmniej widoczne. W tem-
peraturze 27°C réjka nastepuje w odstepach 11-37-dniowych, w nie-
sprzyjajacych warunkach mogg wystapi¢ odstepy 43-200-dniowe. Na
100 samic przypada od 110 do 525 samcoéw. Nowag kolonie tworzy kilka
zaplodnionych samic lub stare gniazdo zostaje podzielone. Robotnice
najczesciej wedruja wzdluz cieptych rur i peknie¢ cian. Samice zyjg do
39 tygodni, samce 9-10 tygodni, robotnice 3-8 tygodni. Jedna samica
moze zlozy¢ do 350 jaj. Catkowity rozwdj robotnic trwa okolo 37 dni,
form plciowych o 3-4 dni dluzej. Zywia sie §rodkami spozywczymi
przygotowanymi przez ludzi. W okolicy gniazda mozna je spotkac
w kazdym miejscu.
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V - Zwalczanie i monitorowanie szkodnikéw

Program zabezpieczenia i zwalczenia szkodnikéw obejmuje m.in.:

— opis mozliwych do wystgpienia szkodnikéw, drogi zagrozenia,
opis otoczenia zakladu (obiektu),

— plan rozmieszczenia wokol obiektu i wewnatrz pomieszczen po-
numerowanych narzedzi sluzacych do monitorowania i zwalczania
szkodnikéw (stacji deratyzacyjnych, pulapek na gryzonie, lepowych
pulapek na owady, lamp owadobdjczych),

- prowadzenie systematycznej kontroli urzadzen monitorujacych
(zgodnie z harmonogramem np. raz w miesigcu) i rejestrowanie wyni-
kow kontroli na odpowiednich formularzach - protokotach. Prowadze-
nie systematycznej analizy zagrozenia,

- ewentualne stwierdzenie obecnosci szkodnikéw jest dokumen-
towane i podejmowane sa dzialania korygujace.

1. Zintegrowane metody zwalczania szkodnikow
(Integrated Pest Management — IPM)

IPM polega na wykorzystaniu wszystkich dostepnych sposobow
i metod zwalczania szkodnikéw, wlaczajac w to metody sanitarne,
profilaktyczne, biologiczne, fizyczne i chemiczne. Celem zintegrowa-
nych metod zwalczania jest skuteczne, bezpieczne i optacalne ob-
nizenie nasilenia wystepowania szkodnika do poziomu liczebnoSci,
ponizej ktoérego nie jest on natretny i/lub nie wyrzadza szkéd gospodar-
czych. Metoda zintegrowanego zwalczania szkodnikow nie zaklada
calkowitego wykluczenia metod chemicznych. Wskazuje na potrzebe
ograniczenia zuzycia pestycydow poprzez stosowanie ich tylko w takich
sytuacjach i miejscach, gdzie jest to konieczne i optacalne.

Zalety IPM:

- trwale rozwigzanie problemu szkodnikéw w obiekcie;

— mniejsze zuzycie pestycydow;
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- zapobieganie tworzenia sie ras szkodnikéw odpornych na pes-
tycydy;

— niszczenie ras szkodnikéw odpornych na pestycydy.

Gloéwne zadania do wykonania w ramach IPM to: identyfikacja
zagrozenia, staly monitoring obiektoéw zakresie obecnosci szkodnikow,
okreslenie metod ich zwalczania, okre§lenie rodzaju podjetych zabie-
gow oraz ocena skutecznoSci tych zabiegow.

Identyfikacja zagrozen - identyfikacja obecnych lub potencjalnych
szkodnikéw i drég wnikania do obiektéow. Droga do identyfikacji
zagrozen jest monitoring — wazne aby wykry¢ szkodnika wtedy, gdy
sie pojawia, a jego populacja jest mata;

— okresli¢ zasieg (centrum) infestacji i jej granice;

— okre§li¢ wielko§é populacji szkodnika;

— okre§li¢ stan obiektu i warunki sprzyjajace rozwojowi szkodnika.

Metody monitoringu: lustracja, wywiad, inspekcja, przeglad
urzadzen monitoringowych.

Podjecie decyzji o zwalczaniu jest czesto uzaleznione od progu
szkodliwosci szczegélnie w obiektach rolniczych.

Prég szkodliwos$ci — nieakceptowany poziom szkéd powodowa-
nych przez szkodnika.

Prég szkodliwo$ci moze byé okreslany w rézny sposéb, w zaleznosci
od charakteru szkod, moze to by¢: prog dokuczliwo$ci — w zakresie
ucigzliwosci dla zwierzat i ludzi,

prog estetycznoSci — zwiagzany z poczuciem estetyki i akceptacji
warunkow higienicznych,

prog tolerancji — okreslony dopuszczalny poziom zanieczyszczen lub
szkodliwosci, ktory nie dyskwalifikuje produktu lub nie stanowi za-
grozenia dla zdrowia zwierzat i ludzi.

Istotnym czynnikiem majacym wplyw na podjecie dzialah zmierza-
jacych do zwalczania szkodnikow jest rachunek ekonomiczny.
Wtedy moéwimy o progu zabiegowym, ktérego przekroczenie powin-
no by¢ sygnalem do podjecia dziatan, uzasadnionych ekonomicznie,
majacych na celu utrzymanie liczebno$é szkodnika ponizej progu
szkodliwo$ci. Dzialania te podejmowane sg wtedy, gdy szkodniki
wystepuja w liczebnosci nieakceptowanej, gdy szkodniki osiagnety
okre§lone stadium rozwojowe lub wtedy, gdy pojawily sie pierwsze
osobniki.
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Rodzaje metod zwalczania:

— prewencyjne (kontrole przyjecia produktéw, surowcow, opakowan,
szczelno§¢ budynkéw, metody organizacyjne, sanitarne, modyfikacja
Srodowiska);

— interwencyjne (metody fizyczne, mechaniczne, biologiczne, chemi-
czne).

Nalezy dazyc¢ do tego, aby najpierw stosowa¢ metody prewencyjne,
a w dalszej kolejnosci, gdy jest to konieczne metody interwencyjne. Po
zabiegach zawsze nalezy podja¢ dzialania naprawcze, ktére majg zabez-
pieczy¢ obiekt przed kolejng inwazja szkodnikéw. Nalezy wybiera¢ metody,
ktore sa: najmniej szkodliwe dla zdrowia ludzi, dla organizméw ,,niedocelo-
wych” i dla érodowiska, gwarantuja trwale rozwiazanie problemu i sg
najtansze.

Wady metody chemicznej w poréwnaniu z innymi metodami
stosowanymi w IPM:

— nie zapewniaja rozwigzania problemu szkodnikéw na dluzszy
czas;

- wymagaja nakladu pracy i kosztéw, aby zapewni¢ wymogi IPM
przy ich stosowaniu: odpowiednia aparatura, zabezpieczenie pracow-
nikobw — BHP podczas wykonania zabiegéw, odpowiedni magazyn
Srodkow, zabezpieczenie obiektow, ro§lin, zwierzat i ludzi;

— zamkniecie obiektu na czas dzialania érodka i okres karencji.

Ocena skutecznosci polega na analizie wynikow monitoringu
przed i po zabiegach.

Nalezy odpowiedzie¢ na pytania:

— ktory z zabiegow jest skuteczny, a ktory nie?

— ile kosztuje program?

— co nalezy poprawic?

2. Zasady prowadzenia monitoringu i zabiegéw dezynfekdji,
dezynsekgji i deratyzacji (DDD)

Zabezpieczenie przed szkodnikami

Programy monitorowania i zwalczania szkodnikéw.
Opracowanie planu wraz z harmonogramem czynno$ci oraz wdro-
zenie systemu monitorowania obecnosci i aktywnosci szkodnikow,
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zabiegi dezynsekgji i deratyzacji (DD) powinna prowadzi¢ osoba z od-

powiednimi kwalifikacjami lub firma specjalizujgca sie w zwalczaniu

zagrozen biologicznych.

Celem monitorowania szkodnikow jest zabezpieczenie obiektu
przed wniknieciem do budynkéw szkodnikéw, a szczegélnie owadow,
gryzoni, ptakéw i innych niepozadanych zwierzat. Zabezpieczenie
zwierzat i towaréw przez minimalizowanie ryzyka skazenia zwigzane-
go z wystepowaniem oraz aktywnoscig szkodnikow.

System monitorowania szkodnikéw powinien sktadac sie z:

I — monitoringu i zwalczania gryzoni, a w tym:

a) stacji bajtowych - stacji trutek (tunele pokarmowe) w strefie
zewnetrznej,

b) chwytaczy gryzoni — wylapujacych gryzonie w strefie wewnetrzne;j,

c¢) zabiegow deratyzacji;

II - monitoringu i zwalczania owadow biegajacych za pomoca
detektorow owadow — pulapek klejowych oraz zabiegow dezynsek-
cyjnych;

ITII - monitoringu i zwalczania owadow latajacych za pomoca
lamp owadobdjczych UV, lepéw, zabiegow dezynsekcyjnych metoda
opryskowg lub zamglawiania.

Zabezpieczenie obiektu przed wnikaniem i zagniezdzaniem
sie ptakow.

2.1. Dezynfekcja (odkazanie)

Dezynfekcje w zakladzie, nalezy przeprowadzac oparajac sie na
zasadach dobrej praktyki higienicznej (GHP). Kazdy zaktad powinien
miec opracowany plan bioasekuracji. Elementami tego planu sa: szczel-
ne odgrodzenie strefy produkcyjnej (bialej) od strefy zewnetrznej
(szarej), zastosowanie §luz (punktéw) dezynfekcyjnych wjazdowych dla
pojazdow i wejsciowych dla personelu z calym zapleczem sanitarnym,
utrzymanie stalej czystoSci osob i odziezy w strefie produkcyjne;j,
utrzymanie stalej czysto$ci calego obiektu, systematycznej, zgodne;j
z zasadami i harmonogramem, dezynfekcji pomieszczen, maszyn
i urzadzen, Srodkéw transportu.

Zabiegi dezynfekcyjne powinny byé prowadzone systematycznie
na kazdym etapie dzialalnoSci poszczegblnych stanowisk pracy
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w zakladzie przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje,
a kontrolowane przez kierownictwo zaktadu, stuzby sanitarne i wete-
rynaryjne.

2.2. Dezynsekcja

Dezynsekcja — to zesp6t Srodkéw majacych na celu zniszczenie
szkodliwych owadéw i roztoczy. Postepowanie dezynsekcyjne dzieli sie
na zapobiegawcze i bezposredniego zwalczania.

Profilaktyka — postepowanie zabezpieczajace przed szkodnikami
sanitarnymi i magazynowymi, jest postepowaniem ekologicznym, zna-
cznie tanszym od tepienia i moze daé¢ trwatle efekty.

Profilaktyka ma na celu stworzenie niedogodnych warunkéw do
zasiedlania §rodowiska, zycia i rozmnazania sie szkodnikéw: roztoczy,
owado6w i gryzoni.

Utrzymanie czystosci w budynkach gospodarczych, przetwoérczych,
magazynach, budynkach inwentarskich, pomocniczych, domach, érod-
kach transportu, opakowaniach oraz otoczeniu. Zabezpieczenie wymie-
nionych pomieszczen przed mozliwoscia wnikania czy zawlekania
szkodnikéw. Utrzymanie parametréow mikroklimatu niekorzystnych
dla rozwoju szkodnikow, tj. niskiej wilgotnosci w pomieszczeniach
i produktow (wilgotnos¢ produktu ponizej 12%) i niskiej temperatury
(ponizej 10°C).

Bezwzgledna walka ze szkodnikami magazynowymi (wolki ryzowy
i kukurydziany, trojszyki, skorek zbozowy, kapturnik zbozowy, kor-
nikowate, sko$nik zbozowiaczek).

W niektéorych krajach, zabezpieczenie zboza przed szkodnikami,
wykonuje sie poprzez dodawanie do niego obojetnych pylow.

Stosowanie semejon6éw — czynnikéw srodowiskowych zmieniajgcych
naturalne zachowanie sie owaddow, takich jak: repelenty — Srodki
odstraszajace lub atraktanty — §rodki zwabiajace, tacznie z arestantami
- érodkami zatrzymujacymi np. substancje zapachowe, feromony picio-
we, agregacyjne naniesione na lepy, umieszczone w okolicy otworow
poza budynkiem.

Celem bezposredniego zwalczania — tepienia jest zniszczenie
obecnych juz w danym §rodowisku wszystkich stadiéow rozwojowych
szkodliwych roztoczy i owadow za pomoca insektycydéw (substancje
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dla nich szkodliwe) — mianem tym okresla sie substancje lub organizmy
zywe zaklocajace rozwdj i biologie roztoczy i owadow. Insektycydy nie
muszg zabija¢. Zniszczenia szkodnikéw (roztoczy i owadéw) mozna
dokona¢ metodami mechanicznymi, fizycznymi, biologicznymi, chemi-
cznymi, lub kombinacjg tych metod.

Kazda z zastosowanych metod musi byé¢ skuteczna, mozliwa do
wykonania w praktyce, efektywna ekonomicznie, nie moze wplywac
ujemnie na przechowywane produkty i nie powinna stanowié¢ zagroze-
nia dla zdrowia ludzi i zwierzat.

Monitoring owadoéw latajacych przeprowadza sie za pomoca
lamp owadobgjczych UV i lepéw. Oznaczone kolejnym numerem lampy
oraz ich lokalizacja powinny by¢ naniesione na plan sytuacyjny obiektu.

Lampy te poza wykazywaniem obecnosci owadéw latajacych stano-
wig réowniez bariere ochronng zakladu przed ich wnikaniem do pomie-
szczen produkcyjnych, technicznych i pomocniczych. Mozna dodat-
kowo w pomieszczeniach stosowaé tablice feromonowe lub lepy wyla-
pujace owady. W specyficznych miejscach takich jak kanaly w miare
potrzeb mozna stosowaé preparaty zaburzajace rozwoj larw (inhibitory
syntezy chityny zaburzajacy linienie). W razie potrzeby, (jezeli rutyno-
wa kontrola lamp owadobdjczych, tablic feromonowych, lub lepow
wykaze duzg liczbe owadow) przed wejsciami do budynku, okoliczne
Sciany nalezy pokryé¢ insektycydem rezydualnym (o przediuzonym
dzialaniu). Przy duzej inwazji owadoéw przeprowadza sie dorazne
zabiegi dezynfekcyjne zewnetrzne, a w razie koniecznosci i wewnetrz-
ne lgcznie ze §rodkami larwobgjczymi.

Monitoring owadow biegajacych (karaczanow, rybikéw, mro-
wek faraona, plesniakowca l$nigcego i innych) przeprowadza sie za
pomoca pulapek klejowych (detektoréw) wyltozonych w pomieszcze-
niach: produkcyjnych, technicznych, pomocniczych, magazynowych,
sanitarnych i w szatniach. Pulapki poza wykazaniem obecnosci, wiel-
koSci infestacji odgrywaja role dezynsekcyjng przez wylapywanie owa-
dow biegajacych.

Miejsca wylozenia wszystkich oznaczonych kolejnymi numerami
detektorow owadéw powinny by¢ oznakowane w widoczny sposob,
a ich rozmieszczenie naniesione na planie.

Rutynowe kontrole detektoréw — pulapek powinny by¢ przeprowa-
dzane zgodne z harmonogramem, a efekty kontroli powinny by¢ od-
notowane w protokotach pokontrolnych — kartach kontroli detektorow.
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Monitoring szkodnikéw magazynowych opiera sie na kontroli
produktow przyjmowanych do zakladéw oraz na okresowych kont-
rolach magazynéw i produktéw. Stosowane sg rowniez putapki mecha-
niczne (np. na trojszyki) lub putapki lepowe (np. na mkliki).

Zwalczanie szkodnikéw zbozowo-macznych najczeSciej polega na
stosowaniu preparatéow biobdjczych metoda gazowania (np. fosforo-
wodor). Do dezynsekcji pustych pomieszczen, magazynéw oraz silosow
stosowane sa preparaty dezynsekcyjne metoda opryskowsg lub zamgta-
wiania.

Mechaniczne sposoby dezynsekcji

Polegaja na stalym utrzymaniu czystosci — doktadnym czyszczeniu
1 myciu obiektow, systematycznym czyszczeniu, przesiewaniu i od-
wiewaniu ziarna w magazynach zbozowych oraz paszowych, okreso-
wym szuflowaniu lub przesypywaniu ziarna, stosowaniu entoleterow,
czy réznego rodzaju pulapek najczesciej w polaczeniu z atraktantami.
Mechaniczne sposoby najczeSciej sa uzupelnieniem innych metod.
Uzywajac pulapek — trapitéw mozna ocenic poziom infestacji, tj. liczeb-
no$¢ populacji danego szkodnika w ocenianym pomieszczeniu.

Fizyczne czynniki i srodki wykorzystywane
w zabiegach dezynsekcji

Wysokie temperatury: plomienie lampy lutowniczej, gorace po-
wietrze (powyzej 80°C), goraca para wodna, goragca woda. W magazy-
nach zbozowych, wytworniach pasz, mtynach temperatura powietrza
nie moze przekroczyé 50°C lub przez krotki okres — 1 minuta — 65°C).
Metody z wykorzystaniem wysokich temperatur sg ekologiczne ale
bardzo kosztowne. Aby uzyskaé efekt bojczy, w stosunku do szkod-
nikow magazynowych, temperatura we wszystkich miejscach pomiesz-
czenia oraz w calej masie ziarna lub produktéw musi wynosi¢ co
najmniej 50°C i musi by¢ utrzymywana przez okres co najmniej 3 dni.

Niskie temperatury najczesciej nie zabijaja owadow, lecz ograni-
czajg ich procesy zyciowe (anabioza) i hamujg rozmnazanie (w tem-
peraturze 10°C ustaje rozmnazanie sie owadoéw, w temperaturze 4°C
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formy dorosle zachowuja zywotno$¢ przez bardzo dilugi okres, ging
formy rozwojowe). Niskie temperatury zalecane sg szczegélnie w ma-
gazynach paszowych jako spos6b na zabezpieczenie przed niszczacym
dzialaniem roztoczy i owadéw w zbozu i paszy. Sztuczne wytworzenie
niskich temperatur jest bardzo kosztowne. W naszych warunkach
klimatycznych mozna wykorzystaé¢ zimg niskie temperatury (ponizej
—-5°C). W dni mrozne i suche nalezy przewietrza¢ magazyny zbozowe
i paszowe, a najlepiej w takie dni przesypywac lub przewiewac¢ zboze
lub pasze.

W szczelnych magazynach np. w silosach lub specjalnych komorach,
dobre efekty moze przyniesc¢ zastosowanie wysokiego ciSnienia. Ta
metoda jest rowniez dosy¢ kosztowna.

Niska wilgotnos$é — dobrze wysuszone zboze lub jego przetwory,
tj. do wilgotnoéci wzglednej nie wiecej niz 12% w polaczeniu z niskg
temperaturg (okolo 10°C), stwarza niekorzystne warunki do rozmna-
zania sie i rozwoju owadow i roztoczy.

Swiatlo (szczegélnie ultra fiolet) jest czynnikiem zwabiajacym
owady. Wykorzystuje sie je w lampach owadobdjczych wrazenio-
wych lub lepowych. Niekiedy stosuje sie¢ promieniowanie jonizuja-
ce (gamma, X, szybkie elektrony). Szkodniki nalezace do réznych
gatunkow roznig sie wrazliwoscig na promieniowanie jonizujgce. Mimo
tego w niektorych krajach stosowane sa urzadzenia jonizujace do
niszczenia szkodnikow w produktach spozywczych. Produkty takie
w etykiecie muszg posiadac zapis informujacy o tym, ze produkt byt
napromieniowany. Ta metoda jest kosztowna i ma wielu przeciwnikéow.

Zmodyfikowana atmosfera. Modyfikowa¢ atmosfere mozna po-
przez zmiane proporcji naturalnych skladnikow powietrza. Celem
takiej modyfikacji jest zmniejszenie zawartosci tlenu (O,) w powietrzu
do <8%. Mozna to uzyskac¢ przez dodanie azotu (N,) lub dwutlenku
wegla warto$ci ponizej (CO,) zmniejszajac O.. Metoda ta jest ekologicz-
na, ale dlugotrwata (2-3 tygodnie w temperaturze 25-30°C) i moze by¢
stosowana tylko w gazoszczelnych pomieszczeniach magazynowych
lub w specjalnych komorach.

Ozon. Nowa metoda jest ozonowanie. Dobre efekty daje stosowa-
nie ozonu do dezynsekcji pustych siloséw, magazynéw i r6znych pomie-
szczen. Natomiast ze wzgledu na to, ze ozon ma malg preznosc,
(w malym stopniu penetruje przestrzen, szczegélnie w produktach
sypkich np.: w magazynach, silosach z ziarniakami) konieczne jest jego
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stosowanie poprzez przedmuchiwanie produktéw mieszaning ozonu
i powietrza o stezeniu przynajmniej 10 ppm. Zabieg taki powinien by¢
powtdérzony co najmniej 2-krotnie i trwaé¢ co najmniej po 6 godziny
z odstepem 3 godzinnym.

Zabieg ozonowania moze by¢ bardzo przydatny w zwalczaniu roz-
toczy w §rodowisku i w produktach, ktore sg bardziej wrazliwe na ozon
niz owady (zabieg 2-krotny po 3 godziny z przerwa 3 godzinng).

Substancje klejace stosowane sa w réznego rodzaju pulapkach,
czesto w polgczeniu z innymi substancjami, np. feromonami i insek-
tycydami.

Pyly obojetne uzywane sa w niektorych krajach profilaktycznie
w celu niedopuszczenia do porazenia zboza przez owady. Pyly, po-
chodzace ze zmielonej ziemi okrzemkowej sg obojetne dla organizmow
pobierajacych pokarm z ich obecnosciag. Do najwazniejszych typow
pytow obojetnych naleza:

— ziemia okrzemkowa (amorficzne uwodnione krzemiany) otrzymy-
wana z osadéw okrzemkowych (do zboza dodawana w dawce 1 kg na
tone),

— aerozele krzemowe (bardzo lekkie niehigroskopijne pyly o wyso-
kiej aktywnosci owadobdjczej, stosowane w duzo mniejszych dawkach
niz ziemia okrzemkowa),

— niekrzemowe pyly, np. fosforany - fosforan trojwapniowy
(stosowany w dawce 1-3% w przechowalniach zboza starozytnego
Egiptu).

Ich dzialanie bojcze polega na Scieraniu woskowej ochrony kutikuli
przeciskajacych sie owadoéw pomiedzy ziarnami zb6z, w konsekwencji
powodujac ich szybkie wysychanie.

Odporne na szkodniki opakowania — bezpieczne opakowania sa
zbudowane z dwéch warstw polipropylenu, polikarbonianu, poliestru
i innych oraz z trzech warstw, np. z papieru, folii aluminiowej
i folii polietylenowej. Specjalistyczne opakowania sg trojwarstwowe
i skladajg sie z dwoch zewnetrznych warstw papieru od srodka
nasgczonego substancja woskows oraz $rodkowej warstwy papieru
nasgczonego insektycydem z grupy pyretroidow.

99



Metody biologiczne

Polegaja na wykorzystaniu naturalnych wrogow szkodnikow,
ktorymi moga by¢ drapiezcy (owady drapiezne, ryby, gady, ptaki) lub
organizmy patogenne (bakterie Bacillus thuringiensis, niektore
grzyby, wirusy, roztocza) oraz substancje odstraszajace, naturalnego
pochodzenia wytwarzane przez niektore rosliny (np. na muchy
dziata: bez dziki czarny, bylica piotun, bylica pospolita, mieta piep-
rzowa, ostrozka wyniosla, rdest ostro-gorzki, ruta zwyczajna, tatarak
zwyczajny, zlocien dalmatynski).

Wyrézniamy trzy metody wykorzystania naturalnych wrogéw szko-
dnikéw:

1) introdukcja - import gatunkéw pasozytniczych lub drapiez-
nych namnozonych w laboratorium i przeniesionych do $rodowiska
wystepowania szkodnikow;

2) okresowa kolonizacja organizmow pozytecznych ma miej-
sce wtedy, gdy introdukowane organizmy nie rozmnazajg sie w nowych
warunkach lub np. nie przezywajg zimy;

3) ochrona organizméw pozytecznych polegajaca na stosowa-
niu réznych zabiegdbw majacych na celu stworzenie optymalnych dla
nich warunkéw zycia i rozmnazania sie.

Metody biotechniczne

Polegaja na wykorzystaniu do zwalczania owadéw feromonow, za
pomoca ktorych w naturalnych warunkach komunikujg sie miedzy
sobg. Wyrdznia sie dwa podstawowe typy komunikowania sie owadow.
Owady, ktorych osobniki dorosle zyja krotko (do 1 miesigca) i nie
pobieraja w tym czasie pokarmu, komunikujg sie za pomocg feromo-
now plciowych. Samice wydzielaja feromony plciowe zwabiajgce
samce. Samice owadow, ktorych osobniki doroste zyja dlugo (ponad
miesigc) i musza sie odzywial w okresie reprodukcji wydzielaja
feromony agregacyjne zwabiajace do zrodla pokarmu inne samice
i samce. Obecnie feromony te sg produkowane syntetycznie i wykorzy-
stuje sie je w roéznego rodzaju pulapkach — trapitach stuzacych do
wykrywania szkodnikéw w danym §rodowisku lub przy zastosowaniu
duzej liczby pulapek do ich wylapywania. Rozpylone feromony w §rodo-
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wisku mogg (zdezorientowaé) zaburzy¢ komunikowanie sie samic i sa-
mc6w, co uniemozliwia im Igczenie sie w pary i rozmnazanie. Polacze-
nia feromonéw z insektycydami dajg bezpieczne i pewne §rodki walki
z owadami (pulapki atraktycydalne).

Metody i srodki chemiczne

Najbardziej popularne metody dezynsekcji to:

- opryskowa o ro6znej wielkosci kropli (drobnokroplista — wielkosé
kropli 50-150 um, Srednio kroplista — 150-250 um i grubo kroplista
— ponad 250 pum);

- aerozolowa - zamglawianie (krople ponizej 50 um);

- zadymianie - insektycyd rozprowadzany na bazie dymu ze
Swiec;

- fumigacja - gazowa, z fumigantéw cieczowych i z fumigantow
statych;

- wykladanie pulapek - z insektycydami i atraktantami.

Insektycydy chemiczne naleza do jednej z nastepujacych grup Srod-
kow biobdjezych:

— zwigzki nieorganiczne;

— zwigzki fosforoorganiczne;

— karbaminiany;

— pyretryny lub pyretroidy;

— regulatory wzrostu.

Zabiegi dezynsekcyjne mozna wykona¢ metodami i sposobami dob-
ranymi w zaleznoSci od érodowiska (budynki réznego przeznaczenia,
pomieszczenia inwentarskie puste i z obsadg zwierzat, budynki miesz-
kalne, budynki o réznej szczelnoéci, przestrzenie otwarte), rodzaju
produktow poddawanych dezynsekgji, rodzaju szkodnikéw, toksyczno-
§ci i rodzaju (formulacji) uzytego srodka.

Podstawowe drogi wnikania substancji toksycznych do organizméw
owadow to:

e droga oddechowa:

— gazy powstajace w wyniku reakcji chemicznej, np. dzialanie pary
wodnej na fosforek glinu w celu wytworzenia fosforowodoru,

— powolnie parujace substancje;
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e Srodki kontaktowe — Srodki, ktére dzialaja w bezposrednim kon-
takcie z zewnetrzng powierzchnig ciala owada, sg nimi §rodki roz-
pylane w przestrzeni — aerozolowanie i §rodki rozpylane na powierzch-
nie — opryskiwanie, opylanie, pasty;

e Srodki dzialajace jako trucizny zotadkowe.

W zwalczaniu owadow, ktorych larwy lub gasienice sg aktywnymi
szkodnikami lub sg odporne na potocznie uzywane insektycydy, musza
by¢ zastosowane poza insektycydami zabijajacymi doroste osobniki,
specjalne insektycydy larwobdjcze zawierajace np. triflumuron dziata-
jacy jako regulator wzrostu owadow (inhibitor syntezy chityny).

2.3. Deratyzacja

Profesjonalnie przeprowadzony zabieg deratyzacji musi by¢ poprze-
dzony solidnie wykonang lustracja.

Lustracja obiektoéw (terenu) powinna daé¢ odpowiedz na nastepujace
pytania:

- jak wielka jest populacja gryzoni?

— z czego sklada sie dieta, gdzie jest (sa) zrodio(a) pokarmu, gdzie
jest (sg) zrodio(a) wody?

— czy mozliwe jest prowadzenie akcji w obiekcie, czy konieczna jest
sztuczna zmiana miejsca zerowania?

— gdzie sg §ciezki przebiegu, kryjowki, nory i ile ich jest?

— jakie metody deratyzacji mozna zastosowaé (biologiczne, mecha-
niczne, fizyczne, chemiczne czy mieszane)?

— jakie §rodki beda najbardziej przydatne i skuteczne (repelenty
- odstraszajace, atraktanty — zwabiajgce, stymulatory — modyfikujace
zachowanie lub czynnosci zyciowe, rodentycydy — érodki gryzoniobgj-
cze) oraz jakie zestawienia tych Srodkéw stosowac?

Od odpowiedzi na te pytania bedzie zalezal wybor metod walki
z gryzoniami.

Metody zapobiegawcze - profilaktyka

Najbardziej zalecanym sposobem, z punktu widzenia ekonomii
i ekologii, ochrony obiektow (terenu) przed gryzoniami jest profilak-
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tyka. Polega ona na stworzeniu niedogodnych warunkéw do
zagniezdzenia sie i dostepu do pokarmu nawet najmniejszej
populacji gryzoni. Warunki takie moga by¢ spelnione wtedy, gdy
projektanci i budowniczowie obiektow gospodarczych (rowniez domow)
bedg stosowaé zasade budowy budynkéw ,,szczuroszczelnych”
(uniemozliwiajacych gryzoniom dostanie sie do nich i zakladanie
w nich nor - gniazd), a uzytkownicy beda utrzymywaé¢ w nich
porzadek, czystos¢ i tak zabezpieczg zrodla zywnosci i wody,
aby nie byly dostepne dla gryzoni (szczegélnie w nocy — w okresie
intensywnego zerowania wiekszosci gryzoni).

Liczba gryzoni, zwlaszcza szczuréw, jest wskaznikiem stanu sanita-
rnego Srodowiska i w znacznym stopniu zalezny od warunkéw ekono-
micznych i §wiadomosci ludzi zarzadzajacych czy zamieszkujacych na
danym terenie.

Prawidlowo przeprowadzone zabiegi agrotechniczne (uprawy
ro$lin i zbior plonéw z pol), stworza niekorzystne warunki do bytowa-
nia i rozmnazania sie gryzoni w polu w nastepstwie czego ogranicza
populacje w érodowisku zewnetrznym, a tym samym zmniejszg za-
grozenie przedostawania sie gryzoni do obiektow.

W ekologicznym postepowaniu profilaktycznym moga by¢ przydat-
ne niektore ziola - repelenty, od dawna stluzgce do odstraszania
gryzoni. Do zabezpieczenia pomieszczen przed zagniezdzaniem sie
myszy moga by¢ zastosowane: lulek czarny, bez dziki, bylica piotun,
dziewanna wielkokwiatowa, mieta pieprzowa i ostrzen pospolity. Ziota
te poza lulkiem czarnym, mietg pieprzowa i bylicg piolunem byly
uzywane réwniez do odstraszania szczuréw.

Ozon

Dobre dzialanie repelentne, szczegélnie na myszy, stwierdzono
po zastosowaniu ozonu. Intensywny zapach ozonu juz w malym
stezeniu 0,1 ppm powoduje ucieczke myszy z obiektu. Obiekt, w kto-
rym utrzymuje sie zapach ozonu mozna uzna¢ za zabezpieczony przed
gryzoniami— myszami. Metoda ta jest wykorzystywana w zabezpiecze-
niu réznych obiektow w potaczeniu z deratyzatorem elektrycznym,
dzialajacym na zasadzie odstraszania, a nie zabijania gryzoni, ktoéry
jest skuteczny przede wszystkim w stosunku do szczurow.
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Deratyzator elektryczny jest przetwornikiem napiecia sieci pra-
du zmiennego 220 V 50 Hz w wysokie napiecie udarowe, ktérego efekt
oddzialywania na gryzonie jest analogiczny do dzialania indywidual-
nego Srodka ochrony przed napadami dla ludzi — paralizatora. Dziala
on na zasadzie przebicia elektrycznego pomiedzy przewodem, a gryzo-
niem. U gryzoni temu zjawisku towarzysza:

— bolesne skurcze mieéni z termicznym podraznieniem warstw
skornych;

— mozliwo$é krotkotrwalej utraty przytomnosci;

— wyraznie slyszalny dzwiek wyladowan kojarzacy sie z niebez-
pieczenstwem;

— blysk towarzyszacy uderzeniu elektrycznemu;

— wysoka koncentracja ozonu, bezpiecznego, ale ktoérego one nie
toleruja.

Dziatlanie deratyzatora elektrycznego na gryzonie odbywa sie za
poSrednictwem jednego kabla przy niewielkim zuzyciu energii — system
traktuje gryzonia jako kondensator. Wystarczy ze gryzon zblizy sie do
przewodu na odleglo§é kilku centymetrow, zeby ten zadzialal, sila nie
powoduje zgonu gryzonia. Gryzon jest w stanie samodzielnie uwolnié
sie od dzialania deratyzatora i uciec z miejsca porazenia, nie jest
w stanie przyzwyczai¢ sie do dzialania deratyzatora, nie powraca do
takiego miejsca.

Deratyzator stanowi przeszkode w przedostawaniu sie gryzoni do
chronionych obiektéw i/lub przemieszczania sie gryzoni wewnatrz
tych obiektéw (pomieszczenia techniczne, piwnice, zsypy na $mieci,
zaklady zywienia zbiorowego, obiekty komunalne, magazyny, zakla-
dy produkcyjne itp.). Deratyzatora elektrycznego nie mozna uzywacé
w pomieszczeniach, w ktorych istnieje ryzyko wybuchu, np. w pomie-
szczeniach, w ktorych przebiegajg gazociagi i rurociagi do transportu
produktow, mogacych w razie awarii tworzy¢ mieszanki latwopalne
lub wybuchowe.

Zasada dzialania urzadzenia polega na ustawieniu przeszkod
— barier (przewodéw) z materialéw przewodzacych prad, na trasach
ewentualnego przedostawania sie gryzoni do obiektu, szlakach prze-
mieszczania sie gryzoni do miejsc karmienia i/lub miejsc ich gniez-
dzania sie. Poddane elektryzacji bariery sa rozmieszczone w taki
sposob, aby gryzonie wedrujace wzdluz przeszkod musialy sie do nich
zblizy¢. W momencie, gdy odleglo§¢ miedzy elektryzowanym elemen-
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tem i gryzoniem wynosi 15-20 mm, nastepuje wyladowanie plazmowe
wysokiego napiecia, ktére podraznia jego powloke skorng. W rezultacie
tego przebicia oraz pradu przeplywajacego przez cialo gryzonia, po-
wstaje u niego zwiagzek skojarzeniowy miedzy proba przedostania sie
do chronionego obiektu i bodzcem bélowym. Gryzonie unikaja pomie-
szczenia, w ktorym zainstalowane jest dzialajace urzadzenie. Jesli
w obiekcie wystepowaly juz gryzonie, to po kilku dniach od prawid-
lowego zainstalowania w nim urzadzenia, gryzonie opuszczajg to po-
mieszczenie. GIowna zaleta tego urzadzenia jest jego bezpieczenstwo
ekologiczne oraz wysoka efektywnos§¢. Gryzonie nie sg zabijane, ale
skutecznie odstraszane.

W sklad urzadzenia wchodza: blok impulsowy przetwornika,
wzmacniacz wysokiego napiecia, elektroda przewodzaca prad liniowy
wbudowana w grzbiet elektryzowanej bariery. Jest ona wykonana
z elastycznego materiatu dielektrycznego, ktoéry nie podtrzymuje
spalania, jej konstrukcja zapewnia mozliwo$¢é mocowania, zaréwno na
rurach, jak i na réznorodnych podstawach (podiogach i progach
betonowych lub drewnianych, w otworach technologicznych, w komo-
rach itp.).

Oddziatywanie elektryczne, powstajace podczas przypadkowego
kontaktu z elementami elektryzowanymi, jest bezpieczne dla zdrowia
ludzi i zwierzat, wywotuje jednak nieprzyjemne odczucia.

Serwisowanie nalezy przeprowadzac, nie rzadziej, niz raz w miesig-
cu. Obsluga techniczna deratyzatora elektrycznego obejmuje:

— sprawdzenie obecnosci, kompletnoSci, prawidlowego stanu robo-
czego urzadzen oraz niezawodno$ci montazu urzadzen i sieci zasilania
energia elektryczna, braku na urzadzeniach §ladéw korozji, wilgoci
i brudu, oddzialywania mechanicznego, cieplnego lub innego oraz
dodatkowo wystepowania §mieci i innych przedmiotéw na barierach
elektryzowanych,;

— ogledziny i sprawdzenie tablic i obwodow zasilania elektrycznego
oraz sprawnosci dzialania aparatu wlaczajacego (automatu);

— pomiar wysokoS§ci napiecia zasilajacego i wyjSciowego bloku im-
pulsowego przetwornika;

— pomiar wysoko$ci napiecia zasilajacego i wyjSciowego blokow
wzmacniaczy wysokiego napiecia;

— pomiar wysokosci napiecia zasilajgcego na barierach elektryzowa-
nych;
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— pomiar oporno§ci izolacji i opornosci uziemienia sieci zasilajacych
i rozdzielczych;

— kontrola niezawodnoSci potgczen w sieci elektrycznej i usuniecie
stwierdzonych nieprawidtowoSci.

Biologiczne metody zwalczania gryzoni

Metody te polegaja na wykorzystaniu do tepienia lub odstraszania
gryzoni ich naturalnych wrogéw. Najbardziej znani naturalni wro-
gowie gryzoni to: drapiezne ssaki (koty, psy, lisy, tchorze, lasice), ptaki
(sowy, myszolowy, jastrzebie) i gady (weze).

W praktyce do zwalczania gryzoni wykorzystywane sa koty, nie-
ktore rasy psow (szczegélnie przydatne sg pinczery i teriery).

W zaktadach produkcji zywnoSci nie mogg by$ stosowane powyzsze
metody.

Uzycie naturalnych wrogoéw gryzoni moze by¢ zastosowane w obiek-
tach gdzie znajduja sie matle ich populacje lub moze byé¢ skutecznym
uzupelnieniem profilaktyki.

Fizyczne i mechaniczne metody walki z gryzoniami

Najbardziej popularne metody fizyczne, to zastosowanie
ultradzwiekéow wytwarzanych przez specjalne aparaty naSladujace
dzwieki wydawane przez szczury — najczeSciej odstraszajace (za po-
mocg ultradzwiekéw szczury przekazuja informacje o zagrozeniu,
pokarmie, samice o gotowosci do kopulacji itp.). Mato skuteczne, ale
spotykane sposoby to wystraszanie z gniazd spalinami silnikowymi
lub woda.

Metody mechaniczne - réznego rodzaju pulapki, do ktérych
gryzonie zwabiane sg przynetami. Najbardziej znane to:

— chwytacze gryzoni druciane — zywolapki, rézne typy,

— myszo- i szczurolapki — pulapki zatrzaskowe wyposazone w silne
sprezyny, po zwolnieniu, ktorych uruchamiany jest zatrzask (gilotyna),

— karmiki metalowe, z tworzywa sztucznego, tekturowe réznego

typu,

106



— tunele pokarmowe metalowe, z tworzywa sztucznego zwane sta-
cjami bajtowymi.

— putapki klejowe,

— pulapka holenderska — cylinder z wejSciem zabezpieczonym elas-
tycznymi pretami, umozliwia wejScie lecz nie pozwala wyjs¢ (stosowa-
ny w zbiornikach wodnych),

— pulapki z metalowej siatki, wejScie zabezpieczone blaszang zapad-
ke (lub inne odmiany zapadek),

— pulapki naczyniowe — cylindry @ 120-130 mm i diugosci 50 cm,
wkopane pionowo w ziemie.

Pulapki mechaniczne sg podstawowym narzedziem prowa-
dzenia stalej kontroli obecnosci gryzoni w obiektach — monito-
ring gryzoni (element profilaktyki). Putapki sa réwniez przydatne
w zwalczaniu nielicznych populacji gryzoni, sg bardziej skuteczne
w zwalczaniu myszy niz szczurow.

Putapki nie moga nosi¢ §ladéow zapachu ludzi. Stosujac przynety
- atraktanty zwabiajace gryzonie do pulapek nalezy w tym samym
czasie ograniczy¢ gryzoniom dostep do dotychczasowych Zrédet pokar-
mu i wody. Przynety muszg zwabié gryzonie zapachem i zachecié¢ je do
jedzenia, smakowitoscig czy urozmaiceniem diety (np. w budynkach
inwentarskich, gdzie stosowane jest karmienie ,,na sucho” — stosowacé
pokarmy wilgotne, takie jak: kawalki miesa, kaszanke, konserwowa
pasze dla pséw, ryby itp., w rzezniach — pokarmy suche, takie jak:
zboze, platki owsiane, suche pieczywo itp.). Wybor przynety jest trud-
ny i czasochlonny, poniewaz gryzonie sa wszystkozerne, a ich dieta jest
niezwykle urozmaicona. Dlatego tez powinno sie stosowac przez kilka
dni préoby pokarmowe tzn. wykladac¢ kilka rodzajow przynety i wybraé
te, ktora jest najchetniej zjadana. Mozna rowniez (stosujac szczegdlnie
zapachowe atraktanty) zmusi¢ gryzonie do zjadania okreslonej przyne-
ty (pozbawiajac je dostepu do dotychczasowego pokarmu) lub zmiany
miejsca zerowania.

Powyzsze zasady stosowane sg rowniez przy wyborze pokarmu
bazowego jako no$nika rodentycydu — chemicznego §rodka trujacego
dla gryzoni.
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Chemiczne metody tepienia gryzoni

Trucie gryzoni $rodkami chemicznymi (truciznami o réznej klasie
toksycznoSci) jest obecnie najpopularniejszym, najskuteczniejszym
i najszybszym sposobem likwidacji kazdej liczbowo populacji.

Dobre nowoczesne trutki powinny charakteryzowaé sie nastepuja-
cymi cechami:

— musza by¢ atrakcyjne dla gryzoni i konkurencyjne w stosunku do
innego pokarmu;

— nie mogg wywolywaé opornosci;

— powinny by¢ stabilne — substancje czynne musza by¢ trwale pod
wzgledem chemicznym, nie mogg ulega¢ rozkladowi pod wplywem
warunkow Srodowiskowych i nie mogg zmienia¢ podloza, powinny by¢
odporne na gnicie i ple$nienie;

— nie powinny dzialta¢ zbyt szybko — zalecane jest op6znione dziata-
nie dopiero po przyjeciu (skumulowaniu) odpowiednio duzej dawki;

— objawy zatrucia nie powinny wywolywac stresu u pozostatych
osobnikow;

— powinny dziata¢ mumifikujaco (ochrona przed gnilnym zapachem
powstajacym podczas rozkladu padlych osobnikéw);

— dawki trujace dla gryzoni muszg by¢ bezpieczne dla otoczenia;

— kolorem, zapachem i smakiem powinny zniechecaé¢ do przypad-
kowego spozycia przez zwierzeta i ludzi, nie powinny ksztaltem przy-
pominaé znanych pokarméw (np. ciastek, cukierkéw, czekoladek itp.);

— powinny mieé¢ dostepne i latwe w zastosowaniu antidotum.

Wyboér rodentycydu oraz sposéb wykonania deratyzacji zalezy od
ilosci i r6znorodnosci pozywienia w Srodowisku, przyzwyczajen gryzo-
ni, liczebnosci ich populacji, charakteru obiektu (Srodowiska), bez-
pieczenstwa danego §rodka dla otoczenia oraz od poprzednio stosowa-
nych metod i preparatow.

Wiekszo$¢ obecnie stosowanych trutek dziala na drodze pokar-
mowej, nieliczne na drodze oddechowej. W zaleznoSci od drogi i sposo-
bu wprowadzenia trutki do organizmu gryzoni mozna wyréznié kilka
ich postaci: gazowe, pasty w szaszetkach, roztwory wodne (jako jedyne
zrodto picia), gotowe lub przygotowywane przez specjaliste, wykonuja-
cego deratyzacje, trutki pokarmowe w postaci sypkiej, ziarnistej, gra-
nulowanej, kostek réznego ksztaltu i wielkoSci, blokéw z metalowym
rusztowaniem. Trutki pokarmowe poza atrakcyjnym no$nikiem (kon-
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kurencyjnym pokarmem do istniejacego) i rodentycydem lub ich mie-
szanka, moga w swoim skladzie posiada¢ dodatkowe atraktanty — sub-
stancje zapachowe czy smakowe (cukier, wanilia, olej jadalny itp.).

Deratyzacje chemicznymi srodkami gryzoniobdjczymi moz-
na przeprowadzié¢ za pomoca kilku metod:

- metoda jednej trutki (zalecane sg gotowe, trwale np. na bazie
wosku) — prosta i tania jednak nie daje pewnosci likwidacji calej
populacji,

— metoda kilku rodzajow trutek jednocze$nie (metoda szybka,
bez okresu przyzwyczajania, bez przynet, na roéznych nosnikach
- przetwory zbozowe, wosk, woda, w postaci pasty) — moze by¢ skutecz-
na, jednak moze by¢ trudna do wykonania i bardzo ucigzliwa dla
$rodowiska,

- metoda gazowa — warunkuje ja uzyty srodek, ma ograniczony
zasieg stosowania, moze by¢ niebezpieczna dla Srodowiska. Trutki tej
postaci moga by¢ uzywane tylko przez osoby ze specjalnymi upraw-
nieniami,

- metoda uprzedniego wykladania przynet — jest to najbardziej
zalecana i skuteczna metoda jednak jest pracochlonna, dlugotrwata
i kosztowna.

Akcje deratyzacji mozna uznaé za zakonczong dopiero wtedy, kiedy
nie znajdujemy padlych osobnikéw i nie ma zadnych §ladéw bytowania
i oznak pobierania pokarmu.

Niedoktadna deratyzacja najczesciej eliminuje osobniki stabe nato-
miast pozostajg silne, znajace zagrozenie i majgce doskonale warunki
do rozwoju, ktore szybko odnawiajg liczebnos$é populacji, korzystajac
z nor i gniazd po zabitych osobnikach. Po skutecznej deratyzacji i nie
zabezpieczeniu Srodowiska zdarza sie, ze opuszczony teren z gotowymi
gniazdami i korytarzami szybko zasiedla populacja silniejsza i odpor-
niejsza na stosowane §rodki powstala z szybko rozmnazajgcych sie
pozostalych przy zyciu osobnikéw lub nowo przybyla grupa.

Metody walki z gryzoniami sg réznorodne, zalezne od wiedzy
i doswiadczenia ludzi przeprowadzajacych takie zabiegi. Gryzonie,
szczegoblnie szczury, sg bardzo inteligentne, latwo przystosowuja sie do
zmiennych warunkéw Srodowiska, stad konieczno$¢ cigglego doksztal-
cania sie i doskonalenia metod walki z nimi. Nowoczesne $§rodki
gryzoniobdjcze o przediuzonym dzialaniu skutecznie wyparly trucizny
ostre o szybkim, radykalnym i przez to mniej skutecznym (w stosunku
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do szczuréw) i bardziej niebezpiecznym dla Srodowiska dziataniu.
Niektore érodki ostre — dziatajace szybko, stosowane sg do zwalczania
myszy np. trutki na bazie fosforku cynku.

Monitoring gryzoni i zwalczanie na terenie obiektu powinien
by¢ prowadzony w:

- strefie zewnetrznej za pomoca stacji deratyzacyjnych (tuneli
pokarmowych) rozmieszczonych, zgodnie z obowigzujacymi zasadami,
wzdluz ogrodzenia zewnetrznego i ogrodzenia odgradzajacego strefe
bialg (zakladu, fermy) oraz przy Scianach budynkow szczegélnie w oko-
licy wejsc.

Stacje deratyzacyjne maja by¢ trwate, przymocowane do podtoza lub
odpowiednio obcigzone, przelotowe z umieszczonym wewnatrz atrak-
cyjnym dla gryzoni rodentycydem w formie granulatu, sypkiej, kostki
woskowej, pasty w saszetkach przymocowanych do stacji.

Rozmieszczenie stacji powinna ustali¢ firma specjalizujaca sie
w zwalczaniu zagrozen biologicznych. Miejsca wylozenia stacji powin-
ny by¢ naniesione na plan obiektu. W terenie, miejsca te nalezy
oznaczy¢ kolorowymi, jaskrawymi, ostrzegawczymi nalepkami w wido-
cznym miejscu. Nalezy rowniez oznakowac stacje nalepkami i oznaczy¢
kolejnymi numerami. Podczas rutynowych kontroli stacji deratyzacyj-
nych przeprowadzanych w odstepach nie diluzszych, niz co miesigc
sprawdza sie umocowanie stacji do podloza, uzupetnia lub wymienia
rodentycyd, dokonuje sie oceny aktywnosci gryzoni (w przypadku jej
stwierdzenia podejmuje sie dzialania korygujace zgodnie z procedurg
zawartg w programie).

- strefie wewnetrznej za pomoca rozmieszczonych, zgodnie
z obowiazujacymi zasadami, w poszczegolnych pomieszczeniach (pro-
dukcyjnych, technicznych i pomocniczych) chwytaczy gryzoni (r6znego
rodzaju pulapek, w tym np. zywolownych).

Kontrola chwytaczy gryzoni musi by¢ dokonywana na biezgco przez
codzienng obserwacje, w miare potrzeby usuwa sie osobniki ztowione.

W przypadku zniszczenia stacji lub jej braku wymienia sie lub
uzupelnia je na nowe.

Likwidacja gryzoni moze by¢ dokonywana tylko poza po-
mieszczeniami produkecyjnymi. Podstawowym celem monitoringu
gryzoni jest zachecenie gryzoni do wejscia do stacji bajtowych i spozycia
wylozonego rodentycydu (wlasciwe usytuowanie, wlasciwy rodzaj sta-
cji i zastosowanie rodentycydu z atraktantem).
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Zabiegi w strefie zewnetrznej maja na celu niedopuszczenie do
wejscia gryzoni na teren bialej strefy zaktadu i do budynkéw produk-
cyjnych, technicznych i sanitarnych.

Chwytacze gryzoni w strefie wewnetrznej maja za zadanie infor-
mowaé o braku gryzoni w tej strefie lub moga réwniez wylapywac
osobniki, ktore przypadkowo dostaly sie do pomieszczen.

Obserwacje poczynione podczas rutynowej kontroli, zgodnej z in-
strukcjg i z harmonogramem musza by¢ odnotowane w protokotach
pokontrolnych — kartach kontroli stacji, ktére powinny by¢ zalaczone
do programu.

2.4. Zabezpieczenie obiektu przed ptakami
(wnikaniem i zagniezdZaniem)

Zagrozenie ze strony ptakow jest wielokierunkowe. Najczesciej ptaki
sg przenosicielami drobnoustrojéw chorobotworczych. Ich szkodliwosé
wynika z zabrudzania terenu, zanieczyszczania produktow odchodami
i piérami, zerowania, niszczenia urzadzen np. wentylacyjnych itp.

Obecnie obowigzujace polskie prawo nie zezwala na zwalczanie
ptakow.

CzynnoSci zwiazane z zabezpieczeniem zakladu przed wnikaniem
ptakow ogranicza sie do stworzenia niedogodnych warunkow
przebywania, zerowania i zakladania gniazd przez ptaki. Ogra-
niczenie lub uniemozliwienie kontaktu z powierzchniami, przedmiota-
mi czy towarami. Mozna zastosowac siatki ochronne. Nalezy zapobie-
gat tworzeniu miejsc zerowania ptakéw (utrzymanie porzadku i czys-
tosci). Ostania¢ miejsca mozliwego odpoczynku i budowy gniazd.

Moga by¢ stosowanie odstraszacze. Dobre efekty odstraszajace pta-
ki dajg repelenty. Jednak mozna je stosowaé w ograniczonej prze-
strzeni. Innym sposobem jest wylapywanie ptakéw w specjalnych
klatkach, a nastepnie wywozenie poza teren zakladow.
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VI - Elementy skladowe
,Programu zabezpieczenia przed szkodnikami”

Po zatwierdzeniu programu przez wilasciciela, staje sie on wewnet-
rznym prawem i podstawa do prowadzenia kontroli wewnetrznej oraz
jest przedmiotem kontroli urzedowe;.

Podstawowe elementy programu:

1. Karta tytulowa

Powinna zawiera¢ ogélny tytul dokumentow, dane zaktadu i dane
firmy obslugujacej.

2. Skroty i definicje

Powinny by¢ podane wyjasnienia wszystkich specjalistycznych nazw
i uzywanych w dokumencie skrotow.
3. Podstawy prawne

Dobrze jest umiesci¢ podstawy prawne, ktore opisujg zabezpieczenia
zakladu z konkretnej branzy przed szkodnikami. (Ustawa o bezpie-
czenstwie zywnosci i zywienia oraz/lub ustawa o wymaganiach wetery-
naryjnych dla produktow pochodzenia zwierzecego i szczegoélowe
rozporzadzenia stosowne do konkretnej branzy).

Ten punkt moze by¢ pominiety, poniewaz tam gdzie obowigzujag
systemy jakoSciowe poczawszy od GHP zawsze jest obowigzek
zabezpieczenia przed szkodnikami. Dotyczy to réwniez produkcji
pierwotnej.

4. Cel i metody

Nalezy podac¢ ogdlny cel opracowania oraz metody.

Celem programu zabezpieczenia przed szkodnikami jest zapew-
nienie produkcji zywnosci w warunkach higienicznych bez obecnosci
szkodnikéw. Cel ten mozna osiagnac poprzez:

— dzialania profilaktyczne, zapobiegajace inwazji oraz zagniezdza-
niu sie szkodnikéw w pomieszczeniach (owadoszczelno$c i gryzoniosz-
czelnos¢ budynkow);

— ciagly monitoring aktywnosci szkodnikéw w otoczeniu i pomiesz-
czeniach zakladu;
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— dzialania eliminujgce szkodniki za pomocg $rodkéw i metod, ktoére
nie spowodujg skazenia produktéow zywnosciowych.

Metody

Monitoring — regularne wykonywanie zaplanowanych czynno$ci
i obserwacji aktywnoS$ci szkodnikow w celu uzyskania wiedzy o ich
braku w obiekcie lub o ich obecnos§ci. Monitoring powinien by¢ prowa-
dzony w spos6b systematyczny i ciagly bez wzgledu na wynik. Brak
obecnosci szkodnikow nie moze by¢ powodem do zaprzestania dziatan.

Wywiad - prowadzony w zakladzie na temat szkodnikéw. Kazde
zauwazenie szkodnikéw, ich §ladéw zerowania, odchodéw i innych
oznak wystepowania musi by¢ natychmiast zglaszane przez pracow-
nikéw réznych dziatéw osobie odpowiedzialnej za wspoélprace w dzie-
dzinie zabezpieczenia przed szkodnikami — zakladowemu operatorowi
i zapisywane w specjalnym dokumencie ,Informacje o aktywnosSci
szkodnikow”.

Audyt wewnetrzny przeprowadzany okresowo przez osobe wspoél-
pracujacg z firmg DDD i zaktadem.

Przeglad urzadzen do monitorowania, putapek na owady oraz
karmnikow deratyzacyjnych i pulapek zywotownych, wg zalaczonego
,Harmonogramu”.

Rozpoznanie szkodnikow: okreslenie gatunku szkodnika, zloka-
lizowanie miejsc jego wystepowania i drog migracji.

Oszacowanie wielkos$ci populacji szkodnikow (statystyka
— trendy) na podstawie odczytéow z urzadzen monitorujacych oraz
oznak wystepowania. Jesli wyniki odczytow beda wskazywac, na to ze
istnieje zwiekszone zagrozenie, wtedy zostana podjete procedury na-
prawcze — dziatania korygujace.

Okreslenie i realizacja dzialan korygujacych.

Ocene skutecznos$ci wdrozonych procedur awaryjnych.

Okreslenie warunkoéow, ktore doprowadzity do sytuacji kryzyso-
wej.

5. Zadania (wlasciciela) kierownictwa zakladu

— Kierownictwo zakladu wyznacza pracownika — operatora zaktado-
wego, ktory wspolpracuje z firmg DDD w zabezpieczeniu zaktadu przed
szkodnikami.

— Udostepnienie planéw terenu i budynkéw. Na plany bedg nano-
szone miejsca umieszcezenia urzadzen monitorujacych i zwalczajacych
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— karmnikéw deratyzacyjnych, pulapek zywolownych na gryzonie
i urzgdzen do monitorowania owadow.

— Operator zakladowy powiadamia firme DDD o przypadkach zwie-
kszonej infestacji szkodnikéw w budynkach na terenie zakladu.

— Kierownictwo zakladu realizuje wszelkie zalecenia przed i po
wykonaniu zabiegow oraz podejmuje dzialania korygujace zalecone
przez firme DDD.

— Zaklad przestrzegac bedzie wlaSciwych procedur zwigzanych z od-
biorem opakowan, surowcéw i innych produktow, ich przechowywa-
niem i obrotem.

— Zaklad bedzie wymagal od dostawcow opakowan, surowcow i in-
nych produktéw, aby na terenie ich przedsiebiorstw byly skutecznie
zwalczane szkodniki.

6. Operator zakladowy

Nalezy okre§li¢ zakres odpowiedzialnosci, zadania, dane osobowe
i kontaktowe.

Zewnetrzna firma DDD powinna przeszkolié operatora zaktadowego
w stosownym zakresie, dotyczacym zabezpieczenia przed szkodnikami,
potwierdzajac je odpowiednim za§wiadczeniem.

7. Zadania firmy DDD

Firma DDD przygotuje i wdrozy , Program zabezpieczenia przed
szkodnikami” oraz bedzie okresowo kontrolowaé zabezpieczania tere-
nu i budynkéw przed szkodnikami zgodnie z ,,Harmonogramem”.
Firma DDD:

a) zaplanuje i rozmiesci na terenie zakladu:

— karmniki deratyzacyjne (na gryzonie);

— chwytacze gryzoni (pulapki zywolowne na gryzonie);

— pulapki lepowe na owady biegajace;

— putlapki feromonowe i/lub pulapki z atraktantem pokarmowym;

— lampy owadobdjcze;

b) naniesie miejsca, w ktorych rozmieszczone zostaly ww. urzadze-
nia na plan terenu i budynkéw;

¢) dokona zaopatrzenia w urzadzenia i Srodki do monitorowania
1 zwalczania szkodnikow;

d) opracuje niezbedna dokumentacje dotyczaca ochrony przed szko-
dnikami;

e) bedzie opracowywac i podejmowa¢é dzialania korygujace;

f) bedzie przestrzegaé zasad higieny (GHP);
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g) bedzie przestrzegaé regulaminu zakladu oraz zasad BHP;

h) przeprowadzi szkolenie dla pracownikéw zaktadu o szkodnikach
zagrazajacych produkcji i magazynowaniu, ich szkodliwosci, o ozna-
kach ich wystepowania, o sposobach unieszkodliwiania schwytanych
gryzoni oraz utylizacji padlych osobnikéw, o wystawionych urzadze-
niach i §rodkach do monitorowania aktywnosci szkodnikéw.

8. Identyfikacja zagrozen ze strony szkodnikow

Identyfikacja potencjalnych lub faktycznie stwierdzanych w zakla-
dzie szkodnikéw. (Mozna poda¢ w programie opis charakteryzujacy
istotne szkodniki, ale moze to zwiekszy¢ objetos¢ programu).

Nalezy scharakteryzowac ich drogi wnikania. (Wskazania dla witas-
ciciela zakladu, zakres zadan zwigzanych z uszczelnieniem zakladu
oraz ewentualnymi zmianami organizacyjnymi).

Procedury - opis sposobéw czyszczenia, odkazania, dezynsekcji
i deratyzacji — czeS¢ opisowa projektu technologicznego.

9. Procedury zabezpieczenia przed gryzoniami

W systemie monitorowania, jezeli jest to mozliwe, tworzy sie dwie
bariery ochronne przed gryzoniami w strefie zewnetrznej, jezeli nie jest
to mozliwe, tylko jedng.

1. Bariera zewnetrzna I - bariera ochronna wzdluz ogrodzenia
z cokolem lub bez cokolu w miejscach uzasadnionych potencjalnym
zagrozeniem, rozstawione ponumerowane i naniesione na plan sytua-
cyjny karmniki deratyzacyjne z rodentycydem na gryzonie.

2. Bariera zewnetrzna II - stanowi bezposrednie otoczenie bu-
dynkow zakladu (fermowych), wokél ktorych zostang rozstawione
karmniki deratyzacyjne z rodentycydem na gryzonie. Wszystkie karm-
niki powinny by¢ zamontowane do podioza lub obcigzone w sposob
zapewniajacy stalg lokalizacje, ponumerowane oraz naniesione na plan
sytuacyjny zakladu. Na zewnatrz oznacza sie je ostrzegajacym napi-
sem: , Nie dotykaé¢. Karmnik deratyzacyjny; Uwaga! Wylozona trutka
na gryzonie”.

W karmnikach bedg umieszczane rodentycydy dopuszczone prawnie
do stosowania (posiadajace atest). Kazdorazowe wylozenie rodentycy-
du zostanie odnotowane w , Karcie przegladu karmnikéw deratyzacyj-
nych”. Karmniki w obu barierach pelni¢ beda podwdjng funkcje: beda
niszczy¢ szczury oraz myszy i jednoczes$nie stuzy¢ do monitorowania
ich aktywnoSci i liczebnosci.

Na podstawie zebranych danych o aktywnos$ci gryzoni moze by¢
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wykonana statystyka obrazujgca trendy charakteryzujace obecnosci
szkodnikow. Jezeli bedzie uzasadniona potrzeba, zostang sformutowa-
ne zalecenia dzialan korygujacych, takich jak:

— zwiekszenie lub zmniejszenie liczby karmnikéw deratyzacyjnych
w barierze I i/lub w II,

— zmiany ich usytuowania, zwiekszenia lub zmniejszenia ilosci wy-
kladanej trutki,

— zmiany stosowanej formy uzytkowej rodentycydu,

— zabiegi prewencyjne, (gryzonioszczelno§¢, czysto$é, porzadek)
przyjecia innej strategii dzialania.

W czasie kazdej rutynowej inspekcji nalezy ocenié stan pomieszczen,
budynkéw i ich otoczenia pod wzgledem sanitarnym. Jezeli sytuacja
odbiega od przyjetego w zakladzie standardu, inspekcja ta powinna
zakonczy¢ sie wnioskami — okre§leniem dziatania korygujacego.

Martwe gryzonie znalezione w czasie inspekcji na terenie zaktadu
zostang przeniesione do miejsca gromadzenia padlych zwierzat lub
konfiskat, jezeli takie sg na terenie zakladu (ferma, zaktady ubojowe,
masarnie) nastepnie zostang poddane utylizacji zgodnie z przyjeta
w zakladzie procedura. Innym rozwiazaniem moze by¢ zabranie pad-
lych gryzoni przez firme DDD, ktéora posiada mozliwo§¢é gromadzenia
(zamrazanie) i odstawiania ich do firmy specjalistycznej w celu utyliza-
¢ji — w tym wypadku nalezy posiada¢ podpisang umowe z firmag
utylizacyjna (takie rozwigzanie moze dotyczy¢ rowniez utylizacji nie-
wykorzystanych lub zepsutych Srodkéw deratyzacyjnych).

Te dzialania bedg opisane w dokumencie pt. ,,Protokét utylizacji
padlych gryzoni”.

Karmniki deratyzacyjne beda czyszczone podczas kazdego ich prze-
gladu.

Nory gryzoni i miejsca gniazdowania gryzoni, a takze inne warunki
sprzyjajace gryzoniom i pozostalym szkodnikom bedg na biezaco usu-
wane z calego terenu zaktadu.

10. Procedury zabezpieczenia przed innymi kregowcami (koty
i ptaki)

Monitorowanie obecnosci kotow prowadzone bedzie na podstawie
inspekcji wizualnej prowadzonej przez operatora zakladowego i pod-
czas okresowych wizyt pracownikéw firmy DDD oraz na podstawie
informacji otrzymanych od pracownikéw zakladu (,,Informacje o ak-
tywnosci szkodnikéw na terenie zakladu”).
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Dzialania korygujace:

Koty beda przeptaszane lub zostang odlowione i wywiezione do
schroniska dla bezdomnych zwierzat lub oddane do adopcji zaintereso-
wanym osobom.

Ptaki na zewnatrz budynkéw produkcyjnych. Monitorowanie pta-
kow prowadzone bedzie na podstawie inspekcji wizualnej przez opera-
tora zakladowego i podczas okresowych wizyt pracownikéw firmy DDD
oraz na podstawie informacji otrzymanych od pracownikéw zakladu
(,,Informacje o aktywnoSci szkodnikow na terenie zaktadu”).

Podstawg zabezpieczenia budynkéw produkcyjnych jest ich ptako-
szczelno§¢. W celu zniechecenia ptakow do przebywania wokot budyn-
kow i pomieszczen nalezy ograniczy¢ im dostep do pokarmu, wody
i miejsc do odpoczynku, nocowania i gniazdowania, w tym celu moga
by¢ zastosowane tasmy kolczaste (repelenty mechaniczne) rozmiesz-
czone w miejscach, gdzie ptaki przebywaja. Mozna je zastosowaé na
zewnatrz i wewnatrz budynku po to, aby usung¢ miejsca, w ktérych
ptaki odpoczywaja, nocuja i gniazduja. Moga by¢ one zalozone na
parapetach okien, wystepach, okapach, na szczycie dachu i w innych
miejscach, na ktérych siadajg ptaki. Usuwanie gniazd, np. za pomoca
silnego strumienia wody lub inaczej moze by¢ dokonane tylko po
opuszczeniu ich przez ptaki.

11. Procedury zabezpieczenia przed owadami latajacymi

Obecno§¢ owadow latajacych bedzie monitorowana za pomoca pula-
pek klejowych lub/i lamp owadobdjczych.

Lepy i lampy owadobdjcze pelni¢ beda podwojna funkcje: niszczyé
owady latajace i stuzy¢ do monitorowania ich aktywnosci.

Lampy owadoboéjcze umiejscowione na drodze przedostawania
sie owadoéw z zewnatrz do pomieszczen produkcyjnych nalezy zawie-
sza¢ na wysokoSci okolo 2 m. Stosowane moga by¢ lampy razace
i lampy z wktadem lepowym. Lampy owadobdjcze zostana ponumero-
wane, a miejsca, w ktorych zostaly zawieszone, nalezy nanie$é na plan
budynkéw zaktadu. Lampy owadobdjcze powinny §wiecic ciagle, przez
24 godziny na dobe.

Kontrola i czyszczenie tac spod lamp z cial zabitych owadéw bedzie
przeprowadzana zgodnie z harmonogramem dziatan. W razie potrzeby
okreslonej na podstawie monitorowania aktywnosci owadéw (wynika-
jacej ze statystyki) zostang sformutowane zadania korygujace. Dane te
zamieszczone beda w specjalnym protokole (,,Karta przegladu lamp
owadobdjczych” i ,Lista zadan korygujacych”).
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Wkiady lepowe lamp owadobdjczych beda wymieniane zgodnie z ha-
rmonogramem dzialan lub po zapelnieniu. W miare potrzeb zostang
sformulowane zadania korygujace wynikajace z inspekcji lamp z wkla-
dami lepowymi. Dane te zamieszczone beda w specjalnym protokole
(,Karta przegladu lamp owadobdjczych” i ,Lista zadan koryguja-
cych”).

Jarzeniowki lamp owadobgjczych nalezy wymieniaé co 12 miesiecy,
w okresie wiosennym (najlepiej w marcu). Przegladu technicznego
lamp owadobdjezych i wymiany §wietlowek w lampie dokona upraw-
niony elektryk lub pracownik firmy DDD posiadajacy uprawnienia.
Dane o wymianie §wietlowek beda odnotowywane w ,, Karcie kontrol-
nej lamp owadobdjczych”.

Pulapki lepowe (np. taSmy, tablice, sznury itp.) beda stosowane
w czasie i miejscach wynikajacych z potrzeb okreslonych kontrolg
wizualng i wywiadem oraz do$wiadczeniem firmy DDD. Po stwier-
dzeniu zwiekszenia liczby owadéw w pomieszczeniach zaktadu wdrozo-
ne zostang dzialania korygujace polegajace na stosowaniu metody
integrowanej — sanitarnych, mechanicznych (owadoszczelno§é) i che-
micznych.

W zakres dzialan korygujacych na zewnatrz budynkéw moga wejscé
nastepujace czynnoSci:

— oprysk preparatem rezydualnym S§cian budynkéw, okolic wejsé,
szczegoblnie od strony nastonecznionej i ewentualnie od strony ist-
niejacych w poblizu obiektéw podwyzszonego ryzyka np. Smietnika,

- zastosowanie preparatéow larwobdjczych w miejscach, gdzie owa-
dy znalazl dogodne warunki do rozwoju,

— utrzymanie porzadku i czysto$ci w otoczeniu budynkow.

Dziatania korygujace wewnatrz budynkéow powinny skitadaé sie
z nastepujacych czynnosci:

— w przerwie produkcyjnej, po odpowiednim zabezpieczeniu (za-
kryciu) maszyn, sprzetu i powierzchni majacych bezposredniag stycz-
no$c¢ z zywnoScia, zostanie przeprowadzona dezynsekcja opryskowa na
wybranych czeSciach Scian i powierzchniach, na ktérych przebywaja
owady,

— w przypadku licznej populacji moze byé wykonana dezynsekcja
metodg zamglawiania przy wykorzystaniu metody ULV niskotoksycz-
nymi preparatami nierezydualnymi lub moga by¢ zastosowane dezyn-
sekecyjne $wiece dymne.
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Po kazdym zabiegu dezynsekcyjnym z uzyciem insektycydow spo-
rzadzony bedzie ,,Protokoél dezynsekeji (po zabiegowy)”

12. Procedury zabezpieczenia przed owadami biegajagcymi

Obecnos$¢ owadow biegajacych bedzie monitorowana wewnatrz po-
mieszczen zakladu (szczegbélnie w czeSci socjalnej i magazynach) za
pomoca pulapek lepowych z atraktantami.

Liczba rozmieszczanych putapek ulegaé bedzie zmianie w zalezno-
Sci od stopnia zagrozenia. Pulapki zostang ponumerowane i miejsca
wylozenia zostang naniesione na plan zakladu. Kontrole putapek
przeprowadzane bedg zgodnie z harmonogramem dziatan. Wyniki
kontroli odnotowuje sie w ,Karcie kontroli owadéw biegajacych”.
W uzasadnionych przypadkach podjete zostana dzialania korygujace
polegajace na: zwiekszeniu liczby rozstawionych putapek lub zmiany
miejsc ich usytuowania. Dzialania korygujace — w przypadku licznej
populacji owadéw biegajacych mozna zwiekszyc¢ liczbe lepowych puta-
pek lub wykona¢ dezynsekcje opryskowa w czasie przerw produkcyj-
nych. Dezynsekcje mozna skutecznie wykonaé przy zastosowaniu tru-
tek pokarmowych typu zeli bez potrzeby przerywania produkgcji. Dzia-
lania dezynsekcyjne zostang opisane w ,,Protokole Dezynsekcji (po
zabiegowym)”.

13. Rejestr kontroli

Ten dokument stuzy do dokonania wpisow z kazdorazowej wizyty
w zakladzie. Wpis powinien zawiera¢ date, nazwisko i imie osoby
wizytujacej (obslugujacej system zabezpieczenia przed szkodnikami
jak réwniez audytorow) oraz zakres i rodzaj podjetych dziatan (np.
rodzaj i ilo§¢ zastosowanych Srodkéw, kontrola urzadzen, kontrola
dokumentacji, wypisanie protokétéow kontrolnych, przeprowadzenie
audytu itp.). Wpis w tym rejestrze moze zastgpi¢ wypisywanie kazdo-
razowo protokolow powykonawczych podczas rutynowej obslugi sys-
temu. Protokoly powykonawcze powinny by¢ wypisywane zawsze po
zabiegach interwencyjnych wynikajacych z procedury awaryjne;j.

14. Preparaty — dopuszczenie do obrotu

Lista stosowanych i przewidywanych do zastosowania preparatow
chemicznych, powinna zawiera¢ numery rejestracji — dokumentu dopu-
szczajacego do obrotu. Moga by¢ stosowane tylko srodki umieszczone na
licie preparatéw biobdjczych dopuszczonych do stosowania i obrotu.
15. Harmonogram czynnosci zwigzanych z obstugg urzadzen do
monitorowania aktywnosci szkodnikéw. Istotny element programu,
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w ktérym nalezy podaé¢ terminy (czasokres) prowadzonych dziatan
obstugujacych system zabezpieczenia przed szkodnikami. Dla réznych
dziatan i urzadzen czasokres moze byé¢ rézny.

Harmonogram powinien wynikac z:

- przewidywanych zagrozen,

- wymogoéw wynikajacych z okresu przydatnosci Srodka.

Jest to jeden z podstawowych dokumentow sprawdzanych podczas
kontroli urzedowe;.

Zmiany w harmonogramie moga by¢ dokonywane tylko na zasadzie
dziatan korygujacych.

Integralnym i waznym elementem programu sg plany zakladu
i poszczegblnych pomieszczen w budynkach, na ktorych powinny by¢
naniesione urzadzenia do monitorowania i zwalczania szkodnikow.
16. Lokalizacja stacji gryzoniobéjczych (plan rozmieszczenia).
17. Lokalizacja chwytaczy gryzoni (spis pomieszczen).

18. Lokalizacja lamp owadobdjczych (spis pomieszczen).

19. Lokalizacja pulapek klejowych na owady latajace (spis po-
mieszczen).

20. Lokalizacja detektorow - pulapek klejowych na owady
biegajace (spis pomieszczen).

Potrzeba zamieszczenia w programie ww. dokumentéw wynika
z zapisu prawnego — Rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi
W sprawie wymagan, jakim powinien odpowiadac projekt technologicz-
ny zakladu, w ktérym ma byé prowadzona dzialalno$¢ w zakresie
produkgcji produktéw pochodzenia zwierzecego.

§ 2 pkt 1 podpunkt m oraz pkt 2 podpunkt f naktadaja obowigzek
zamieszczenia w programie planu zakladu z naniesionymi urzadzenia-
mi do zabezpieczenia przed szkodnikami.

21. Karty kontrolne z przegladu urzadzen monitorujacych:

— karmnikéw deratyzacyjnych,;

— chwytaczy gryzoni;

— pulapek lepowych na owady biegajace;

— lamp owadobdjczych;

— putapek lepowych (np.: na mkliki).

Wymienione powyzej dokumenty to formularze tabelaryczne wypet-
niane podczas kontroli urzadzen do monitorowania szkodnikéw.

22. Lista dzialan korygujacych
Kazda zmiana dotyczaca programu powinna by¢ dokonywana za
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posrednictwem tego dokumentu, w ktérym powinny byé¢ zawarte na-
stepujace dane:

— imie i nazwisko osoby zalecajacej, data zalecen, zakres dziatan
korygujacych.

— podpis osoby wykonujacej zalecenia, data wykonania.

Zmiany te mogg dotyczy¢: calego programu, poszczegélnych doku-
mentéw, harmonogramu, rozmieszczenia urzadzen monitorujacych
szkodniki, stosowanych §rodkow, dzialan interwencyjnych, dzialan
profilaktycznych np. poprawa szkodnikoszczelnosci zakladu.

23. Protokol pozabiegowy — deratyzacyjny lub dezynsekcyjny

Dokumenty te powinny by¢ wypelniane po zabiegach deratyzacji
lub dezynsekcji wynikajacych z sytuacji awaryjnej w zaktadzie.

24. Plan zakladu z zaznaczonymi miejscami umieszczenia urzadzen
stuzacych do monitorowania aktywnosci szkodnikow.

W spolecznej §wiadomoSci istnieje ugruntowane przekonanie o po-
trzebie walki ze szkodnikami, a przepisy prawne nakladaja obowigzek
zabezpieczenia przed ich obecno§cig w réznych obiektach. Zagrozenie
sanitarne ze strony wielu owadow czy gryzoni nie jest kwestionowa-
ne. Szkodniki sanitarne sa wektorami wielu choréb ludzi i zwierzat.
Rownie istotna jest ich szkodliwo§é gospodarcza wynikajgca z wymie-
rnych strat ekonomicznych spowodowanych zerowaniem, zanieczysz-
czaniem i uszkadzaniem produktéow, opakowan oraz konstrukcji.

Dostepne metody dajg pelng mozliwos¢ opanowania problemu szko-
dnikéw. Jednak oparcie dzialania w tym zakresie tylko na unicest-
wianiu szkodnikow jest bledne. Istotne, a wrecz podstawowe, dzialanie
powinno by¢ skierowane na profilaktyke, czyli uszczelnienie obiektu,
utrzymanie porzadku i czystoSci w obiekcie oraz jego otoczeniu.

Naturalnym zachowaniem sie réznych organizmow traktowanych
jako szkodliwe jest ich dazenie do dostania sie do obiektow w po-
szukiwaniu pozywienia i kryjowek. Szkodniki mogly zadomowic sie
w jakim$ Srodowisku czy obiekcie gdy spelnione jest kilka podstawo-
wych warunkow, a mianowicie: maja droge inwazji, znajduja pokarm
i schronienie, majg mozliwo$¢ zakladania gniazd i mozliwo§é roz-
mnazania sie. Najczestsza przyczyna obecnoéci szkodnikéw jest nie-
wlaSciwe postepowanie ludzi, ktérzy, nie dbajac o porzadek i higiene,
stwarzaja im dogodne warunki.
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